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Imtroduccicon

O Programas acreditados en la prictica, integrados

O Verificacién flable de todos los procesos de medicién y de cdlculo, con
mensajes de sistemas claros

O Disposicidn ergonémica de los elementos de manejo
0 Construccidn ligera y compacta
O Alimentacidn eléctrica ecoldgica

El instrumento ha sido fabricado de acuerdo con métodos acreditados y utilizando
material impecable, Antes de salir de la fabrica, se han verificado cuidadosamente
sus fundones mecdnicas, dpticas y electrénicas. S a pesar de ello y dentro del plazo
de garantia el instrumento presentase defectos debidos a la materia prima
utilizada o a la fabricacién, los mismos se repararén gratuitamente en concepto de
prestacion de garantfa. Esta responsabilidad no se aplicara a defectos que resulten
del mal uso del instrumeanto.

Tampoco asumimes responsabilidad ulterior, por ejemple para dafos mediatos.

Mos reservamas el derecho a modificacionas técnicas.

Fabricante;

Carl Zeiss Jana GmbH
Zoiss Gruppa
D-07740 Jena

+49 03641-64-3200
+49 03641-64-3229

Teléfono:
Telefax:

Setiembre de 1995 Elta® 50
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Descripcidn dal instrumento 1-1

1 Descripcion del instrumento

1.1 Sinopsis

Elta® 50 = del alemdn ~Elektronisches Tachymeter®

O Sensor de medicidn

+ pdedicidn SD-Hz-V

« Exploracion del compensador (opcional)

» Correccion de |os valores medidos en cuanto a:
- Falta de perpendicularidad del eje vertical en sentido del eje de colimacidn
- Condiciones meteorcldgicas

« Correcclén automatica de la colimacién y del Indice una vez efectuado al
ajuste

0 Unidad de manejo y presentacidn

« 4 renglones de cada vez 21 caracteraes
= Apta para graficos (128 x 32 pixeles)

= Saleccion de mend

« Mensajes de didlogo

« Mando del programa

O Teclada

Tecla de puesta en servicio: ON
Tecla activadora de la medicion: MEAS
« Teclas de mando del instrumento:

- 4 teclas (letras amarillas) como funciones adicionales en combinacién con la
tecla ON

Teclas de funciones (Softkeys):
- 5teclas debajo de la pantalla para el mando direcio del manejo
Las funciones asignadas se visualizan en el renglén inferior de la pantalla

O Alimentacidn eléctrica

+ Juego de acumuladores NitH de & Wy 1100 mAh, exentos de Cd al 100%
= externa por anillo colector

[l Sefial acdstica

« Apoyo de varias funciones por seiales aclsticas

Elta® 50 Setiembre de1995
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Lrescripcion del instrumento

1.2 Elementos de manejo

1.2.1 Lado principal de manejo

Fig. 1-1 : Lade principal de mangjo

Significado
1 Colimador de enfilacidn

3 Anillo de enfogue
5 Ocular con regulacion de las
dioptrias
7 Pantalla
9 Teclado
11 Movimiento micrométrico
horizontal

13 EBlogquea horizontal

2
4
6

8
10
12

14

Indice de la altura del eje de inclinacién
Movimiento micrométrico vertical
Blogueo vertical

Tornillo fijador de la base triangular
Mivel tubular en la base triangular
Base triangular

Tornille calante

Setiembre 1995
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1.2.2 Lado frontal

Fig. 1-2 : Lads frontal

Significado:

15  Ohjetive con parasol 16 Cierre del alojamiento de bateria

17 Mivel de alidada 18 Bateria

19 Mivel esférico 20 Asa

21 Plomacda dptica 22  Tornillos de ajuste de la plomada
aptica

23 Interface

Elta® 50 Setiemnbre 1995




ot
et
=
i
-
-
o
o
o
e
o
-
-

ja Descripeién del instrumento

1.3 Manejo y mando

1.3.1 Conexidn y desconexion

El Elta® 50 se pone en servicio con la tecla ORM. Ahora se presentan durante unos
5 5 el logotipo, el numero de la version, el Copyright asi como los dltimos valores
ajustados correspo ndientes a:

« la constante de adicién,

« ol factor de escala,

« latemperaturay

e la presidn atmostérica

El registro activado se sefiala por REG.

El instrumente se desconecta pulsando simultdneamente las teclas ON+OFF.

1.2.2 Inicializacién de los limbos V y Hz

El instrumente se pondra en herizontal con ayuda de los niveles esfarico y tubular,
Para ulteriores detalles respecto a la colocaddn de taquimetro se consultara al
anexo (véase 5.6.2).

La inicializacién determina los puntos cero de los limbos V y Hz.

+ -:[j]'FHE

L=tV

Fig. 1-3: Infcializacién de los limbos ¥V y Hz

O Método

« El anteojo se gira una vuelta completa alrededor del eje horizontal. Una safial
aciistica indica que se ha captado el impulso del punto caro.

+ Elinstrumento se gira una vuelta completa alrededor del eje vertical. Una
sefial acstica indica que se ha captado el impulso del punto cero.

» Sepasa al men( de madicidn

El compensador esta automaticamente activo después de puestas en servicio
los instrumentos provistos del mismo.

Setiembre de 1993 Elta® 50
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Descripcidn del Instrumenta S

1.3.3 Teclado de la unidad de manejo y de presentacidn

H=Z &y, a4ard ¢
vl 107, 4B55ard
()

L L | | ‘LMEASGN
o o o Q

_ OFF o R MENU TRK __
(51 52 53 54 55sdloen eltexto)

Figg. 1-4: Taclado y pantalla

Descripcion

Denominacién | Significado
“softkey 1 El significado se determina por la pantalla

softkey 2 cUs

softkey 3 -t

softhkey 4 -"-

Softkey 5 -7

MEAS Activar la mediddn

oN Conectar del instrumento

OM - OFF Desconectar el instrumento

ON - (R) Tecla reguladora de |a intensidad luminosa del reticula
ON - @ Conectar las iluminaciones del reticulo y de la pantalla
ON - MENU Liamar &l menu

OM - TRK Activar el tracking de distancias

Las denominaciones 51 - 55 sa emplean solo en gl taxto para facilitar la descripcién.

1.4 Componentes del Elta® 50

1.4.1 Compensador
O Finalidad

Determinar la falts actual de perpendicularidad del eje vertical en sentido del eje
de colimacidn.

O Funcion

Se corrigen automaticamente los influjos de esta falta en |las lecturas del limbo
vortical, La puesta en horizontal se comprueba con la presentacion digital de estos
valores (softkey CHCK). 5i se desea, puede desconectarse y volver a conectarse el
compensador (softkey CHCK). Un simbolo grafico (plomada de hile) en el ment de
medician sefala el compensadar activo.

0 Margen de funcionamiento

El margen de funcionamiento del compensador es + 240" o bien 48 mgrd. Cuando
el compensadar se encuentra fuera de su margen de funcionamienta, los decimales

Elta® 50 setiembre de1995




1-6 Descripeidn del instrumento

de las mediciones de dngulos se reemplazan por guiones (también al girar
rapidamente el instrumento),

O Verificacidn

Condicidn previa para el funcionamiento preciso del compensador es su
verificacién en intervalos regulares. 5e comprueba determinande el punto de
calado en el modo CHCK.

1.4.2 Senal acistica
O Finalidad

Confirmar funciones y dar una sefial de aviso en caso de haber mensajes de
sistema.

O Funcian

Sefial muy breve:
« Confirmacién de haber pulsado una tecla

Sefial breve:
» Cierre de una funcldn, por ejemplo fin de una medicién

Senal larga: .
» Manejo errGneo, mensaje de sistema, aviso de error

0 Conectar o desconectar

En el programa Definir Instrumento del mend principal.

1.4.3 Memaoria interna

También cuando estd desconectado el Elta® 50, se almacenan en la memoria
permanente del Elta® 50 las constantes de célculo, los estados de servicio, |as
unidades de medida, etc.

1.4.4 Bateria y cargador de bateria
O Duracidn de servicio

Gracias al control de la alimentacion eléctrica incorporada y de la pantalla gréfica

de cristales liquidos, el Elta® 50 consume muy poca energfa. En fundon de la vejez
y del estado de carga de la bateria puede madirse durante unas 8 horas. El estade

de carga de |a bateria se visualiza permanentemente en el mend de medicién por

el correspondiente simbalo.

Setiembre da 1995 Elta® 50
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ls Hz 339. 0490ard | =
g 1) 407, 4555 ard =y

| HD [Hz=0] v [HOLD| »2

Fig. 1-5: Estado de la bateris

0O Cambio de la bateria

Cuando la bateria esta agotada, se visualiza en |a pantalla “Cambiar bateria®.
Cuando se confirma este avise con ESC, adn son posibles unas cuantas mediciones.
Para recordarlo, este aviso se repite brevemente y en forma invarsa en intervalos
dae 10 seq.

" Unavez presentado el aviso, es necesario cambiar lo mas rapidamente la
bateria agotada por una cargada, para lo cual es imprescindible desconectar
el instrumente.

Los datos no se pierden,

Al cambiarla, es preciso cuidar que después de abierto el cierre (14), la bateria
no caiga al suelo. Al insartar la bateria, igualmenta hay que abrir el cierre.

Con el Elta® 50 se entregan baterias provistas de fusibles eléctricos y
termomecanicos, Protegen tanto el Elta® 50 como |a baterfla mientras se carga
dsta Gltima.

O Cargar la bateria

El cargador LG 201 es un instrumento de carga universal para cinco baterias
MiCd (2.4 Ah) o bien para cince baterfas NiMH (1.1 Ah) de capacidad nominal
desde 0.5 Ah hasta 7 Ah.

= Rogamos leer y observar estas instrucciones antes de la puesta en servicio del
LG 2001,

= Proteger el instrumento LG 2041 contra la humedad, emplearla sélo en locales
SECOS.
Margen de temperatura durante la carga: entre +5°C y +45°C; se preferird
una temperatura ambiental de +10°C hasta . 30°C.
Los parametros de carga (Tiempo nominal de carga, corriente de carga) se
determinan automaticamente por una resistencia de codificacion (en el juegeo
de acumuladores).
Las baterias no recargables no se deben cargar de ninguna manera con el
instrumento LG 20/1.
Es preciso desechar adecuadamente |as baterlas que contengan mercurio,
cadmio o plemo.
A fin de operar el LG20/1 con bateria de 12 W results indispensable utilizar el
cable con fusible suministrade por el fabricanta,

Elta® 50 Setiembre de1595




Descripcldn del Instrumenta ﬁ) Mend de medicién 2-1

« Activar la carga | ~ -
Conectar el cargador con su clavija a la red de 220 V o con el cable especial a e—rq"qj 2 Menid de medicion

|2 hateria de 12V .(Observe, por favor, las indicaciones arriba mencionadas.)
Unir el cargador con la bateria.
E| LED amarille luce tres veces en forma intermitente. &' D

| El menu de medician standard consta de dos pdginas. Se alterna entre éstas con
ayuda del softkey 55.

El mend de medicién standard admite los siguientes modos de medicidn:

+ Proceso de carga _ « HzV FPraesentacién en el modo de teocdolito
La baterias NiMH (1.1 Ah) de 0.75 Ay NiCd (2.4 Ah) de 2.0 A se cargan en E"_"_-u._) « HD Prasentacidn da |as distancias reducidas y dal desnivel
aprox.1.5 horas. ; » yxh Fresentacidn de las coordenadas ortogonales locales
Carga de una bateria ya cargada: 1R) « SD Presentacion de los valores medidos originales

El proceso de carga se Interrumpe transcurridos unos 5 minutos. i
Temperatura durante la fase de activado superior a +45°C: 1% Con el softkey S1 se alterna entre las posibilidades ofrecidas.
El LED rojo luce continuamente, no fluye corriente. @' .
Aumento de la temperatura durante la carga a unos +47°C ! =
Sa interrumpe la carga: el LED verde luce continuamente; la carga se continua e ,.)

cuando la temperatura llega a ser inferior a +45°C. [EF

sdlo es posible alternar entre los modos en la pagina 1 del meni de medicion
standard o durante la medicion Tracking.

La luz continua del LED verde seftala que se termind la carga.
baja & 9 de las coordenadas depende del sistema de coordenadas elegido.

d
oy
b
ot
ol
1]
. ; ; . 1 El modo deseado se ajusta antes de la medicion:
| riente de conservacion de |a carga. 1T . justa ela S
ﬂgueesflu;';r;?z i;?ra cargar las baterias. 2 e Los resultados de la medicidn subsiguiente y de todas las demds mediciones
cesp ! se visualizan y se registran en la combinacidn seleccionada.
« LED - Luces Q?‘?t » El modo se cambia después da efectuada la medicidn:
LED amarilla - luz continua Servicio stand-by (no estd conectada una | Se convierte la forma de presentacion de los resultados ya obtenidos y
baterla) @ 1) visualizados.
aterla 1%
LED rojo - luz intermitants Awiso de error |

LED amarilla - luz intermitente  Fase de activado de |a carga (3x) Tﬂd%ﬁ las _’Eﬂ{“““”ﬂs g“hfig'-'iffit_ﬂ se visualizan y se registran en la
LED verde - luz intermitente Carga (duracién méxima 1.5 horas) & D combinacion que acaba de seleccionarse.
E‘ il O softkeys en pagina 1 del mend de medicidn
« Datos técnicos: |

+ Proceso de carga terminado &i ) | Existen las siguientes posibilidacdes:
LED verde - luz continua Carga de conservacién i - - : : bl
LED rojo - luz continua Temperatura demasiade alta o demasiado | La denominacion de los softkeys con los cuales se selecciona la visualizacion

Modo |$1 52 53 54 55
Entrada: 230V 10 % 50 Hz, & 12V L. i Dt iy
salida: 5.00 V; 800 maA o blen 2000 ma corriente continua e: 3 HzV |HD Hz=0 V%, Vii HOLD 32

i HD yxh, xyh, Hz=0 thsih HOLD =32
e; %. neh, enh

yxh 5D Hz=0 th/fih HOLD =2
el .3 sD HzV Hz=0 Vi, Vi HOLD =22

i_  Softkeys en pagina 2 del mend de medicidn
e| = Modo |51 52 53 54 55

i HzV Deg, DMVIS, Mil, *Hz, CHCK =1
: grd Hz

£t Deg, DMS, Mil, S Hz, CHCK 31
grd «Hz

_»
!

HD m

i, )
&

yxh m,
5D m,

CHCK =1
Deg, DMS, Mil, >Hz, CHCH =1
grd €Hz

a2

e )
I.!:I
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3.2 Mend de medicién i_.) Mend de medicidn 2.3

O Lista de los softkeys en el mani de medicion P .‘} « SHz/EHz
s El sentido de graduacién Hz se modifica con |a tecla 53 en pagina 2 del mend
de medicién, La flecha delante del valor medido Hz visualizado sefiala el

softhey Significado - PBR | =l
i I S Hz Medicién en sentido de las agujas del relo]
HzV Pasar al modo Hz Foum | €Hz Medicién en sentido contrario a las agujas del relo].
HD Pasar al mado HD : El softkey sefala cdmo se modificara el sentide despuds de activada la tecla
yxh,xyh,neh,enh Pasar al al modo de coordenadas , s
sD Pasar al modo 5D E__‘J
Hz=0 Puesta a cero de |a direccidn Hz S8 | sentido definido sélo vale para el meni de medicién standard. Una vez
ke E!gtlr;i?tg;é?ﬂs s dol NeTor COLTRR e Y ﬂ ,"..'9 conectado el instrumento y el:: otros programas, por ejempla en el de ajuste,
" i siempre asta definide la graduacién en sentido de las agujas del reloj. El
Vi, Vi ;EZ‘;S:}F;EEEJF pre-entadién delualan¥ enjatsiztem & senl[?:lu de graduacién dfla direccion Hz no influye en e!'il :lélll:u'ln de Ia{s
-1
HOLD Definir un valor cualguiera de la direccidn Hz : coordenadas locales.
€

32 Pasar a pagina 2 : i « CHCK
m, £t Alternar entre las unidades de medida de la distancia &‘r—r:. Con el softkey CHCK se llama en pagina 2 del meni de madicidn uno de ellos
deg, DMS, Mil,grd | Alternar entre las unidades de medicda de los dngulos '|" gue admite |as siguientas funciones: :
S Hz,€Hz alternar entre los sentidos de graduacion derecho o

izquierdo de la direccidén Hz E"_:"l) Presentacién de la falta actual de perpandicularidad del gje vertical en
CHCK Llamar el programa de comprobacién para presentar la | sentido de |a colimacién:

falta de perpendicularidad, ajustar el compensador y ei.:a Co-0/Co-T: Desconectar y conectar el compensador

determinar los valoras correctores de |2 colimacian y del 1 Comp: Calibrado del punto de calado del compensador

indice. do cfi: Determinacion de los valores correctores de la colimacion y del
=51 Pasar a pagina 1 @1"1" indice asi como del punto de calado.

1
[ Descripcion:

F Al tratarse de unidades de medida, sistemas de referencia y s:ent':dns :IF i ' ® - Co-0/Co-1 : . ‘
graduacitn, los softkeys indican siampre al estado que tendra la magnitud P Con los softkeys Co-0 o bien Co-1se alterna entre la desconexion y la
después de activado el softkey en cuestion. Los estados actuales se aprecian % conexion del compensador.
siempre en relacion con las magnitudes de medician. ﬁi i) —'eh

!__ Por de pronto se visualizan los valores correciores actuales. Se determinan

0 Explicacién de las funciones (Softkeys) @ 3 juntos los valores correctores de la colimacion y del indice, y también el

] punto de calado del compensador.
* Hz=0 .E 3 Para ello s2 comienza con enfilar exactamente en una posicidn del anteojo
e

Después de activado el softkey Hz=0 se solicita enfilar el blanco deseado.
Una vez efectuada la enfilacién, se pone a cero |a direccidn Hz, activando una

| un blanco tanto vertical como horizontalmenta y se activa una medicién
medician con la tecla MEAS. La funcién se interrumpe con el softkey ESC. & »

pulsando MEAS. Después de girade completamente el anteojo y vuelto a
enfilar el blanco se determinan los valores activando MEAS. Por razones

J_9 de una medicién sin interrupciones se recomienda empezarla en la
HOLD " e s d ﬁ_‘ posician 2 del anteojo. Se indican juntas los valores correctores nuevas y
Esta funcién se emplea para defmldr una_leECCI'f'I"I Hz. Para ello y despues de | anteriores. En caso de haber mantenide las toleranclas {c,i maximo 0.05 grd
llamada con el softkey HOLD se gira el instrumento para obtener |a direcdan *' T carrespondientas a 2° 40") se aceptan con el saftkey new los valores
deseada. El ajuste de precisian se lleva cabo con el movimienta micromé&trico i iR

vertical. La direccién definida se bloguea activando la tecla MEAS. Ahora se enfila i
el blanca deseado. Volviendo a pulsar esta tecla se coordina 3 éste |a direccion Hz ei_-__-fg e Se aceptan los valores nuevos
definida. La funcién se interrumpe con el softkey ESC. | old: Se conserva el ajuste anterior

T Rept: Se repite la fundion

Tatiembre de 1995 Elta® S0 ﬁ = Elta® 50 Setiembre de1995
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Mend de medicidn

El ajuste se interrumpe en cualgquier momento activando el softkey ESC.
Se conservan los valores ajustados,

- Comp
Tambigén es posible determinar Gnicamente &l punto de calado del
compensador, Para ello s2 activa la tecla MEAS en una pesicién
cualquiara y a continuacién sa gira el instrumente 200 grd £ 5 grd v e
vuelve a pulsar MEAS. Mo se visualizara el valor corrector nuavo
determinade cuando es inferior a la tolerancia de 0.0185 grd (50“). Por
razones de una medicidn sin interrupciones se recomienda
empezarla en la posicidn 2 del anteojo.

« thiih
Los modos de meadicidn de distancias HD e yxh permiten las siguientes
entradas:
-th  Altura del reflecter (de |a tablilla)
-ih  Altura del instrumento
-Zs  Altura dela estacidn ( Altura del punto de estacidn)
La entrada se activa con el softkey thiih, Se visualizan los valares actuales asi
como un grafico. Ahora pueden seleccionarse para la entrada la altura de la
tablilla, de |2 estacion o del instrumento.
Para ingresar las magnitudes se emplea un menu especial llamado "Mend de
ganchito® en el cual los textos explicatives con ganchitos estin combinados
con los softkeys que se pulsaran. Este mend parmite:
- con 51 conservar el valor actual
- con S2 regular el valor que acaba de ingresarse {sélo con th y dnicamente
cuanda hay un valar anteriar)
- ¢on 53 poner a cero el valor (sdlo cuando este ya no es igual a @)
- con 54 ingresar eln valor.
La entrada coma tal se efectda incrementands o disminuyendo cada digito
del valor ingresado. El digito del valor que se desea introducir se presenta
sobre fondo oscuro (Curser). Los softkeys permiten:

L3 Desplazar el cursor hacia la izquerda
+ Increinentar por 1 el digito marcado
= Reducir por 1 el digito marcado

> Desplazar el cursor hacla la derecha

o.k. Terminar la entrada.
Terminada la entrada se registran los valores medificados.

0 Observaciones generales respecto a la medicidn de distancias

Las mediciones se activan con la tecla MEAS. En el programa de medicidn de
distancias, el cddigo de barras permite estimar la intensidad de la sefal recibida.
Una vez terminada la medicidn se registran y se visualizan los valores en la
combinacidn seleccionada, Es posible modificar esta presentacidn también una vez
disponibles los valores medidos, pero es preciso considerar que ya se los ha
registrado en su combinacidn ariginal.

La medicidn de distancias se interrumpe activando el softkey ESC.

Setiembre de 1995 Elta® 50
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Ment de medicién 2-5

Cuando se efectian mediciones individuales se admiten las funciones Hz=0y
HOLD

en todos los modos de medicidn de distancias, la inversidn del sentido de
graduacisn siempre cuando se visualiza la direccién Hz.

En las distancias inclinadas y en las magnitudes derivadas de las mismas se
consideran les influjos de la curvatura terrestre o de la refraccidn. Ademas se las
corrige en funcién de los valores atmosféricos. Para ello s ingresan en el mend
Entrada (véase 3.1) la temperatura y presidn atmosféricas. Estos valores se
conservan también después de desconectado el instrumento. La correcidn es igual
aceroconT=+20"Cund P = 944 hPa,

O Tracking

Las mediciones tracking se activan pulsando simultdneamente las teclas ONM + i
IMEAS. En este caso se efectdan mediciones sucesivas, También durante la

medicion Tracking puede cambiarse el modo con §1. 5i durante la medicidn

Tracking se des=an registrar valores se pulsa la tecla MEAS. El Tracking se termina

pulsando el softkey END. Se siguen presentando los Gltimos valores medidos.

O Observaciones generales relativas a la medicién de dngulos.

Se consideran en la direccién Hz el influjo del valor corrector de la colimacion y en
el dngule V el del valor corrector del indice y de |a falta de perpendicularidad del
aje vertical.

Elta® 50 Satiembre de1995 .
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3 Menua principal (MIENU)

En el mend principal se efectian determinaciones del instrumento y del interface,
se realizan entradas y se llaman programas adiconales de aplicacién.

El mend principal se activa pulsando simultdneamente las teclas ON y MEMU.
Tiene estructura de un meni de barras de desplazamiento. La barra marca la
opcion seleccionada y se desplaza hacla arriba y hacla abajo con las teclas de
cursar. El subpunto elegido se llama pulsando el softkey SI.

3.1 Entrada

En el mend Entrada se modifican los siguientes valores:
« Laconstanta de adicién
« El factor de escala
« Latemperatura
« La presién atmosférica

El punto que se desea modificar se selecciona con el cursor y se confirma con el
softkey SI.
La madificacidn se acepta con o.k.

3.2 Aplicaciones

Esta parte del programa ofrece soluciones adecuadas para una gran variedad de
tareas.

Cada vez después de llamado el programa respectivo, se presenta un grafico que lo
explica con mas detalles. La aplicacion es sumamente sencilla y se efectia en todos
los programas segin el esquema idéntice. Se pulsa el softkey A para activar el
proceso, lo que se sefiala por la presentacidn inversa de A. Una vez concluido A
{medido o determinado como estacion) se llena el simbolo de A (cuadrada). Ahora
puede procederse de manera idéntica para los puntos B o P. Cuando al medir
hacia los puntos se incurre en errores o confusiones, se repetirdn inmediatamente
las mediciones hacia los puntes en cuestidn.

3.2.7 Distancia entre puntos
O Ejemplas de aplicacidn
» Levantamiento de perfiles transversales
« Comprobacidn de distancias entre puntos, limites y edificios

_ofinec Lins Fi = mmmes ap
istances

Fig. 3-1: Distancia entre punfos
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3-2 Mend principal tq—‘) Menu principal 4-3

""f' 2.2.2 Alturas de ohjetos &Y
'-_# 0 Ejemplos de aplicacién | 3.2.4 Plano vertical
e « Alturas de arboles, anchuras de sus copas y didmetros de los troncos f:— &) 0 Ejemplos de aplicacion
ot « Lineas eléctricas } « Levantamiento de fachadas de edificios
e « Pasajes de vehiculos y perfiles de puentes &) . Medicién de la altura libre de puentes, de pasajes de vehicules o de senales
@ + Replanteo de alturas en objetos verticales 1| de trafico en autopistas
; _ e.l-—g « Determinacién de coordenadas situadas en plancs verticales para
) BieCt —op 1= levantamiaentos y cilculos (célculos de dreas)
- sight + {1 & AL « Replanteo de ejes para el montaje de elementos de fachadas
o [idth th €D
' |
» . - —
Abb. 3-2: Alteras de objetos £| :}
e o
| Fig. 3-4: Plana vertical
- i
b 3.2.3 Distancia punto - recta Ei = B
il O Ejemplas de aplicacion
el « Verificar las dis:tantias de puntos en cuanto a una recta de referencia e‘l] ) 3.2.5 Rectas ortogonales
- « Comprobar limites . : O Ejemplos de aplicacién
» Replantear puntos tedricos E"_’E} ; .
« Determinar las distancias de edificios respecto a limites, caminos o carreteras 1= « Comprobacién de la ortogonalidad de rectas
« Alinear en rectas largas en caso de estar obstaculizada la vision I3 « Replanteo de dngulos rectas e
+ Trazado de lineas eléctricas o de canalizaciones respecto a carreterasy E] 3) + Mediciones, sobre todo cuando estd obstaculizada la vision
edificios . —
« Estacionamiento libre en un sistema local §. W) Fthogonal
I ines
Station L & 0
DEf=at i | “_m
.E-. op t; —}j;. Fig. 3-5: Rectas ortogonales
Fig. 3-3: Distancia punte - recta e.l-_.
] 3.2.6 Rectas paralelas
¢ O Ejemplo de aplicacidn
] « Comprobar el paralelismo de rectas
[ I + Replanteo de paralelas con un selo punto predeterminado
&5
ey
| =l -
E- —@; Fig. 3-&: Rectas paralalas

setiembre de 1955 Elta® 50 T L Eltad 50 Setiemnbre deal 995
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3.2.7 Alineacién
O Ejemplos de aplicacidn

= Comprobar desviaciones de puntos de una recta dada
+ Replanteo de rectas con blanco directamente visible

L ignment 'El“:-'c":'j:' &

Fig. 3-7: Alineacidn
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mMenu principal i 3-5

3.3 Definir Instrumenio

Esta parte del programa permite efectuar determinaciones y activar funciones
warias en el instrumento.

Los modos se seleccionan con las teclas de cursor {presentacian inversa) y se
modifican con el softkey MOD,

3.3.1 Angulos

se determinan los siguientes valores en funcidn de la unidad seleccionada para lz
medicion de dngulos:

Presentacidn grd  0.005 - 0.001 - 0.0005 grd
Presentacidn DMS 107-57-17
Presentacion deg  0.005° - 0.001° - 0.0005°
Presentacion mil 0.5 - 0.1 - 0.07

L] - & @

3.3.2 Distancias

Se determinan los siguientes valores en funcién de la unidad seleccionada para la
medicién de distancias:

0.01 - 0.005 - 0.001
0.02 - 0.01 - 0.001

« Presentacion m:
« Presentacidn ft

3.3.3 Sistema de de referencia vertical
Se admiten los siguientes sistemas de referencia vertical:

Vi | = Angulo cenital VA |= Angulo vertical VALK = Angulo

de altura
0" a0° +390°
AR R
ED'{—{ = — 270" ot 180" 0 o’
'\ L/
D 5 |
180° 80"

Ejemplo de visualizacién en grados sexagesimales. Con V% sizmpre es posible
visualizar la pendiente en tantos por ciento, independientamante del sistema de
referenciz determinado y de la unidad seleccionada,

Elta® 50 Setiembre de1935




3-6 Mend principal

3.3.4 Sistema de coordenadas
Se definen los siguientes sistemnas de coordenadas:

o MpY
o PN
+ MTHE

3.3.5 Presentacidn de las coordenadas
En funcidn del sistema elegido, las coordenadas se presentan de manera diferente:

Y.X
A
M,E
E.N

3.3.6 Temperatura
Se definen las siguiantes unidades de temperatura:

» O Grados centigrados
1 Grados Fahrenheit

3.3.7 Presién atmosférica
Se definen las siquientes unidades de |a presidn atmasférica:

s+ hPa {Hectopascal o bien millibar)
» Torr
+ inHg {pulgadas de mercurio)

3.3.8 Desconexion

El instrumento se desconecta automaticamente cuando durante un lapso
determinado no s produce una accidn manual o un acceso por interface,
Se admiten las siguientes dfiniciones:

+« 10 min
« 30 min
« DESC (no se desconecta)

“F” Antes de la desconexion automatica del instrumento, se presenta un aviso en
la pantalla. Esto significa que se dispone den un lapso de 1 minuto para
interrumpir la desconexion pulsando una tecla cualguiara,

Setiembre de 1995 Elta® 50
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3.3.9 Sefal acdstica

se selecciona entre OFf/On(DESC/CON). Se recomienda dejarlo conectado
On{CON) va que esta funcidn apoya y facilita el manejo del instrumentao (véase
1.4.1, pagina | - B).

3.3.10 Ildioma

Este modo permite selecclonar uno de dos idiomas. En el rengldn, el idioma se
visualiza con el simbolo respectiva,

E" Al salir del programa con ESC, se aceptan sin mas confirmacidn las
muodificaciones efectuadas en el programa Definir Instrumento.

3.4 Interface

En esta la parte del programa se conecta o desconecta el registro y se ajustan los
pardmetros necesarios para comunicar con una unidad externa, por ejemplo una
impresora o bien un ordenador.

O Pardmetros variables

+ Registro: OMN/OFF {CONMDESC)
« Paritdt: ninguna - par - impar
« Baudios: 300 - 500 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600

O Pardmetros fijamente ajustados

« Protocolo: KON OFF
+« Bits de datos: i
+ Bits de parada: 2
+« Line feed: 50

El interface se describe detalladamente en el capitulo 4.

Eltaf 50
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Interface 41

4 Descripcion del interface

4.1 ;Qué es un interface?

Un interface es el punto de contacto entre dos sisternas o partes de sistema, o sea
el lugar donde se intercambian informaciones. A fin de que las comprendan tanto
la parte emisora como |a receptora habrd que convenir determinadas reglas para la
transferencia de senales y de datos. Puesto que generalmente existen condicionas
diferentes en los sistemas que comunican entre si, reviste especial importancia para
la definician del interface gue se eliminen las diferencias existentes.

se distingue tres tipos de interfaces: de hardware, de software o de usuario
(entorno).

O Interfaces de hardware

Los interfaces de hardware unen materizlmente las unidades funcionales tales
como instrumentos de medida, ordenadores e impresoras. Revisten importancia
para el usuario por ejemplo:

« La forma y la asignacidn de los contactos de los conactares en las unidades
funcionales y en los cables que las reunen. Para més detalles, rogamos
consultar el parrafo 4.2.1.

« La forma vy la manera de la transferencia de datos. En los parrafos siguientes
se explican los pardmetros y los protocolos necasarios para mandar la
transferencia.

O Interfaces de software

Los interfaces de software establecen la unién entre los programas o los médulos
de los mismos, Los datos por transferir tendrédn que tener una estructura definida:
ol farmato de las filas de datos. Cuando los dos programas trabajan internamente
con formatos diferentes de filas de datos habrd que convertirlos en uno de los
empleados por los dos lados.

O Interface de usuario (Entorno)

Otro “interface” muy importante para el manejo de un sistema es el del usuario,
generalemente llamado *entorno®. Los puntos de contacto entre el usuario y el
sisterna son la pantalla, el teclado y las posibilidades para guiar el usuario
predeterminadas por el software. El concepto del Elta® 50 considera de manera
especial el diseno del entorno,

4.2 Los interfaces de hardware en el Elta® 50

El instrumento Elta® 50 consta de las unidades funcionales Elta y de |a unidad
integrada de manejo y de presentacién. Existe un interface hacia la periferia ( por
ejemplo ordenador o impresora). Este Interface se encuentra en el anille colector.

El instrumento Elta® 50 asume |a funcién de un sensor de medicién. Responde a
determinado comando para explorar los valores medidos, los corrige

Elta® 50 Setiembre de1995
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4.3 Interface

(comsiderando la presién atmosférica, los errores instrumentales etc.) y los visualiza
en la pantalla.

El interface hacia la periferia es asincrono y serial y corresponde 2 la nerma DIN
66020 (W 24 / RS 232 C). Para la asignacidn de los contactos véase el pdrrafo 4.2.1.

En el concepto Elta® 50 este interface asume tres funciones:

(1) Transferencia de datos:
Transferencia directa de datos del Elta® 50 a la periferia conectada
(ordenador, impresara,..).
Existe una serie de pardmetros de transferancia para mandar este proceso.
(Wéase pdrrafo 3.4).

{2) Actualizacion del sofrware:
Bl interface permite entrar posteriormente software para el Elta® 50,

(3) Alimentacidn eléctrica externa:
El interface permite conectar una baterfa externa.

4,2.1 Asignacidn del interface

La asignacidn del interface es casl idéntica a la de los instrumentos Serie E y los
RecElta. Unicamente hay dos lineas de mando que ya no se utilizan,

Asignacidon de los contactos (Aspecto exterior del conector)
Conector Esteren hembra de 8 polas

Con- Sefial Direccion |Denominacion
tacto
1 - Puesta Puesta a tierra (-U_,,)
atierra
2 & L
3 : i
4 5D Salida Datos emitidos
5 ED Entrada Datos recibidos
(3 Voo In Tension alimentadora externa (+U,_,)
7 Voo In Tensidn alimentadora externa (+U,,)
8 Masse B Puesta a tierra (-U,,,)

4.3 Descripcidon del funcionamiento y parametros

Estando conectado el registro y despuds de cada medicién realizada con el Elta®
50 se emite autométicamente una fila de datos a través del interface serial. Para el
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«eD
&9
€ D
LZRRY

&«
(D ]
[ |
[ ZRED ]
e D
e 9
& )
& D
& )
e D
)
€@ D
@ 9
& )
& )
& 2

Interface 4-3

mando se emplea el protocolo XONKOFF. Algunos pardmetros estén fijamente
determinadaos, otros son variables,

Ol Pardmetros variables

+ Registro: CON/DESC
« Paridad: ninguna - par - impar
« Baudios: 300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600

O Pardmetros fijamente ajustados

s Protocolo: XOMNKOFF
« Bits de datos: 7
« Bits de parada: P
« Line feed: 5i

En el instrumento conectado deberan estar ajustados adecuadamente los
pardmetros Paridad y Baudios.

4.4 El formato de registro de datos R4

Con el Elta® 50 se ha introducido el formate R4 . Permite leer clara y facilmente los
elatos con sus codigos identificadores y unidades de medida. Los bloques de datos
estan provistos del codigo identificador antepuesto y de las unidades de medida
determinadas.

Regla

L1 1 2 3 1 5 & k) ]
123456709012 345679012 3456T6901 23456 T80 2456TA00L24567A50123456T8901214567850

Farllrd |Tklg=Infax | T10c--Hertl-->0dinl | T20c--Weart2==>Cdim? | TA0<--Wert3-=>Odimd | 4

Mamera de caracteres
3flz2 20 1 | 20 11 o4 | z0 11 o4 | 20 11 o4 1

Ejemplos

0,000 [ih0] 1.5007= |z O 500.0000m |
12.3230m  (He0  359.87100grd |vi0 120, 05700grd .0

Forl M4 | TRIETHGARE | £R]
For{id| |sol

Significado de las abreviaciones

ForllR4 Cédigo de formato I Cardcter ASCII 124
Tk Cadigo identificador Info ] Simbolo de espacio
Info Informacion respecto a la linea registrada  J Simbolo de CR/LF
T(1,2,3) cadigo identificador

dim(1,2,3) Unidades

Valar (1,2,3) Valores de entrada, medidos o calculados
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4-4 inermace

4.5 Mando XOM/XOFF

£l protocolo XONMXOFF se emplea can frecuencia por ser un protocolo de transferencia
de datos muy sencillo pero eficiente. Se preferira sobre todo cuando se emplean los
llamados programas de terminal (por ejamplo Terminal bajo Windows o Xtalk) y se
utiliza para registrar datos desde el Elta® 50 en un ordenador.

Tranz- Dala <= Da La <=
milker 1' I Y | . a = 1 b

B for] Fen] b [ g

WiE

Fig. 4-1: Diagrama de mando del protocolo XON/XOFF

4.6 Lista de todas las filas de datos de registro

Modo Contenido de la fila de datos  |Observaciones
AT TEOInfa T T2 T3
8-17 19-37 39-57 59-7
Medicion Hz Vi Modo H#W k=1,2,3,4 sequn el
individuwal sisterna WV seleccionada..
HD Hz h todo Distanca  horizontal
5D Hz Wk Maoda Distancia inclinada
¥ X h Modo Coordenadas, orden y.x
x ¥ h Modo Coordenadas, orden xy
n ] h tModa Coordenadas, orden n,e
g n h Modo Coardenadas, orden ¢,n
Ajuste ofi TROJUET., Wi vk i k=1,2.3.4 seqgun el sistema V'
seleccionado..
TACUUST, Hz Hz [4
TROUUAT. 52
Ajuste Comp. TROJLST. 52
Valores de TROEWMGARE |th ih z 7...Altura de estacién
entrada 5
TROEINGABE | T_ P A
TROEINGARBE |m
Compensador TAOKOM-EIN Compensador en senvicia
Sl TROKOM-ALUS compensador fuera de servicia

Satiembre de 1995 Elta® 50
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Modo contenide de la fila de datos Observaciones
TEInfa T1 T2 T3
8-17 19-37 39-57 5%-77
Punto-Recta TROPKT-GER Punto - Recta
TROFUMKT & | 5D Hz Wk Punto de refarencia A
TROPUMKT B | 50 Hz W Funto de referencia B
TROA=STPET e caso de definida la estacion coma A
TROB=5TPKT en caso de definida la estacidn coma b
TROA-B sD HD 4] Longitud de |a base
TROPUMKT P |50 Hz vk Punto medida P
TRUPUNKT P |y x h punto medido ®, y,xen segin el
sistema de coordenadas 5e leccionada
TROP=5TPET s caso de definida 1a estacidn como P
pistancia entre | TROSPANNR,
pun.lus
TROPUMKT A |50 Hz vk Punto de referencia A
TROFUMET P[50 Hz Wi Punto medido P
TROA-F D HD h Distancia entre puntas A-F
TRIOF-P 50 HD h Distamcia entre puntos P-P
TROA=STPET en caso de definida la estaclén coma A

TROIP=STPET

an easn da definida la entacion como P

s et it e o e

Altura del TROOBIEKTH
ohjeto
TROPUNKT A |50 Hz W Punto de referancia A
TROPLINKET P Hz Wk punta medide P, k=1,2,3,4 segln &l
sistemna W seleccionada.
TROPUNKT P | HD (4] z punto medida P
TROE=0 Hz Wk k=1.2.3.4 seqin el sistema ¥ selecc,
Flano vertical TROWERT-EB
TROPUMET A |50 Hz Wk pPunto de referencia A
TROPUMKT B | 5D Hz W Funto de referencia B
TROA-B 5D HD h Longitud de la baze
TROPUMET P Hz Wi punto medide B, k=1,2,3,4 seqdn el
sisterna W seleccionada.
TROPUNKT P |y x h Punto medida P, y,» .n segdn el
cistema de coordenadas seleccionade.
TROP=STPET en caso de definida la estacién como P
TAx=0 Hz Vi y, %6 n seqon el sistema de
coordemadas seleccionado..
TROh=0 Hz Wi y, 2 6 n seqin el sistema de
roordenadas seleccionado.
Rectas TROOAT-GER
ortagaonales
TROFUNKT A |50 Hz vk Punto de referencia A
TROFPUMKT B |50 Hz vk Punto de referencia B
TROW=STPKT e caso de definida la estacidn como A
TRCB=5TPKT en caso de definida la estacidn como B
TROA-E so HD h Longitud de la base
TROPUMET P | 5D Hz Wi Funto de medicidn P
TROPUMETP |y ® h puntas de medicién P, y,x2.n segon el
sistema de coordenadas seleccionade.
TROP=STPRT an caso de definida la estacién comao P
Elta® 50 setiembre de1993



H4b

Interf_e_uc_e
Modo Contenido de la fila de datos |Observaciones
TEOInfa T1 T2 T3
-t S B-17 19-37 35-57 59-77
Rectas paralelas | TROPAR-GER
- TRIOFUNKT & | 5D Hz vk Funta de referencia A
0 TROFUMKT B | 5D Hz Wk Punto de referencia B
TROPUMKT C | 5D Hz vk Punto de referencia C
?_. TRIA=STPKT en caso de definida la estacidn coma A
TROB=STFET en caso de definida la estacidn como B
g TROC=STRET en caso de definlda la estacién como C
- TROA-B 1] HD h lengitud de la base
TROPA(A-B) |y ¥. % & n seqgidn el sistema de
i coordenadas seleccionada.
-0 TAOPUMET P | 5D Hz Wi Punto medida P
TAOPUNKT P |y x h Funtos de medicion F, y.x,e,n fegan el
- sisterna de coordenadas seleccionads,
B TROP=STRKT en caso de definida |a estaclén coma P
Alineacidn TROFLUCHT.
TROPUNKT A Hz vk Direccidn de referencia
TROPUMKT P | 5D Hz Wk Distancia de referencia a A
TROPUNKT P Hz vk Punta medido P ,k=1,2,3,4 seqin el
sistema W seleccionadao.
TROPUMKTF [y X h Puntos de medicidn P, yxe.n seqin el
sistema de coordenadas seleccionada,

4.7 Codigos de teclas y llamadas de funciones
QO Cadigo de teclas

Cua_ndr:r el Elta® 50 se manda desde un ardenador, las teclas se emulardn con los
cadigos indicados mds abajo:

Tacla Codigo Tecla Cadigo
51 T2 OM4+51 TE1d
52 T3za ON+52 TB2.1
53 T334 OM+53 TE3
54 T344 ON+54 TB4A
55 T35 ON+55 TBS5.
MEAS T4D 2 ON+MEAS TCDO

| Simbolo para CR/LF

El instrumento Elta® 50 se manda desde un ordenador conectade tanto pulsando
una tecla comao recurriendo a los codigos de teclas. A cada codigo de tedla
reconedido, el Elta® 50 cantesta "Q.r'. En caso de error, por ajemplo de una

llamada sintdcticamente incorrecta o perturbaciones en |a transferencia de datos,
se contesta "E,

Setiembre de 1995 Elta® 50
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O Llamadas de funciones

Cadigo Significado

FEO. Lectura del compensador en sentido del
blanco

FMDJ Distancia inclinada 5D

FrAW Lectura de dngulos Hz, V

FrAS 50, Hz, WV

FRR. HD, Hz, h  Reduccién

FME.L v, % hcoordenadas locales

A cada llamada de funcidn se contesta con una fila de datos en el formato R4.

En todas las llamadas se consideran los valores ingresados del factor de escala, de
la constante de adicidn asi como los valores correctores de la colimacidn y del
indice,

O Pardmetros

Leer: TKTTTY Contestacion: IKTTTOON 23456 7T8901234560unit.d

Dafinir: TETTTION 2345678901 2340unit Contestacidn: QuJ

La contestacidn a un comando de lectura es idéntica al comando de definicidn.

En caso de error, por gjemplo una llamada sintdcticamente incorrecta o
perturbaciones en la transferencia oe datos, se contesta "E.

Denaminacioneas

7 Sucesian fija de caracteres para Leer
14 Sucesion fija de caracteres para Definir
TIT Cadigo identificador (véase ejemplos)

= | Carriage Return/Line Feed
I Caracter separador, ASCI dec. 124

1-6 Valor numérica, 16 caracteres
0 Espacio, ASCH dec. 32
unit Unidad del valor numérico
correspondianta,
4 caracteres o espacios, respectivamente
Q Confirmacidn
Elta® 50 Setiambre de1995
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Ejemnplos para todas las llamadas de parametros

THOBM Identificacién del instrumento RO
txooa0|0702708~0000. 73 000000

?Ko0ad Homero de serie RO
1®ooalll | CO000O0C00209 16 7000004

?PHSHDJ Sefial acistica RW
LKsHE| Tla0Bit0d a=0:desc, a=l:cen
TEAPO Desconexién avtomatica RW

1karo00 | COOOODOOOMNO000=0ey te.d

a=0:dasc, a=1:10 min,
a=2:30 min

TRP20 Compensador RW

txp2ol0|C I Ma0si 0! a=0:desc, a=l:con

TEEPR Visualizacién de los dngulos verticales il

! KsPROO | DOOD00000MDM00a08 1£04 as0:Grad, a=1l:%

TKSVR Sistema de referencia vertical RW

VKSVRL| 0 EEEE ZZZZ=2EN0:Angulo cenital,
ZEZEZIZ=VERT:Angule vertical,
ZZZZ=HGHT:Angulo de altura

PESEOD Sistema de coordepadas ¥ orden de visualizacion RW

¢ KsxolD | OC0000000000 06000
THEMW Resolucién y unidad de

L rsmwWl0 | 0000000 . 0 0050ged0.

PKSMS] Resolucidn v unidad de
1 sMsO0 | 000000008 goaOmO00 4

FESMT. Resolucign ¥ unidad de
1 Eswrld | OO0 10
TESMD.J Resolucién y unidad de
T®aMpl | [ 10nPALL
TEsZL

152000 | D00C000000 . 0000 olgrdll.d

7EBz0
trez000 | DO e . o0 0o 00grdd

THA
'EL0000 | 0O00000000e . o000 e0gral.d

TRl
VR O00 | OOCEONE00 . oooolgrallt

a=1:¥y, a=sl:yx, a=line
b=1:;RW-HW, b=2:HW-RW

dnqulo RW
0.0005f0.001/0.005 grd
0.00010.0005/0.0010 DHS
0.0005/0.001/0,005 deg
5.01/0.1/0.5 mil

distancia R
0.001/0.005/0.01 m
0.001/0.01/0.02 £t

temperatura RW
ic¢/1F
la presién atmosférica RW

1 hPa/l Torr/0.1 inHg

Punto de calado compensador en sentido del blancoRW

Lectura del compensador en sentido del blanco RO

Valer corrector del indice RW

Valor corrector da la colimacidn RW

setiembre de 1995
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FHRHVLIS Hz Angulo de torsidn RW
1 EHYOOD | CODDU00 Do . 000000grdlld

TEAMCLS constante de adicién RW
P RAMOO | CCE0DO00E0 0 . 00 o0e000.

TR0 Factor de escala BW
1 Enl 00 | 000000001 . 00000000000

LAz Presién atmosférica BW
1 KOOI | O000c 24 40hPalld

PETIL Temperatura RW
1 ¥ 0000 | CDO00000000002 o0c000d

?Einfld altura del instrumento RH
V4 KOO0 | DO000000006 < ooo0Cm000.0

PHeh0J Altura del reflactor R
{ REhCR | 00000000000 . o0 ole000

TRyl coordenada local y EW
1y [0 | DO0OCEON00 0. 000 oC0mi.)

TR0 Coordenada local X RH
t kx0000 | COCODO0000 0 . 000 00m0000.

2En0 Coordenada local n (Horte) R
1 Kn000 | 00000000006 .« 00 00Cm000

2Hell.] Coordenada local e [Esta) RM
1 el 00 | COOPOO00000 . 000 sl

RO Altura local h RW

LEROO00 | 00000000000 .« 60 000m000.

El pardmatre Hz[ ocupa una posicion especial:

EHz0d $a da salida en el formato R4 a la direccion Hz presentada

{#Hz000| DO00OO00. . o0o0o0grald posiciona la direccién Hz al valor

predeterminada (aquf 0.00000 grd }

Denominaciones
RO El parametro sdlo se lee
R El pardmetro se lee y se define

Se da salida a todos los pardmetros en las unidades, resoluciones, etc.,
seleccionadas. Es posible definir pardmetros independientemente de los
saleccionados. El Elta @ 50 contesta con 'E.' a los comandos de llamada o de
determinacian sintacticamente incorrectos o de contenido errdnec.

Elta® 50 Setiembre de1935
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5.4 Estructura del programa

5.1.1 Rutina de puesta en serviclo

Una vez puasto en servicio en Elta @ 50 se prasentan brevemente gf
logotipo, la version instrumental, la constante de adicidn, el factor da ageala
la temperatura, la presidn atmosférica asi como el registro conmutadg, {

5. 1.2 Initializacidn
O Inclinar el anteojo

O Girar el instrumento

5.1.3 Mend de medicidn
Esta ment estd activo Inmediatamente después de inicializadg g

instrumento.

5e visualiza permanentemente el estado de la baterfa y un grifico
sefiala que compensador estd funcionando.

Softkeys:

se presenta siempre el modo sucesivo, no aquel activo

O HD:

0O Hz=0:
WAL

O thfih:

I HOLD:

O -=2:

O ft:
O DM5:
O <-Hz:

alternar entre los modaos de medicidn, existen |as
posibilidades indicadas a continuacian

+ HD: Distancia y dngulo horizontales
desnivel 3
« yxh: Coordenadas locales
» 5D Distandia inclinada, @ngulos horizonta| y
. wertical
+ Hz\: Angules horizontal y vertical

Determinar la direccidn cero

Alternar entre la medicién del dngulo verticy) y de
la pendiente en % (HzV, 5D}

Entrada de las alturas del instrumento, de |3 tablilla
y del reflector (HD, yxh)

Determinar cierta direccidn Hz
Pasar a pagina 2

Alternar entre metros [m] y Feet [f]
Pasar a las unidades de dangulo {deg, mil, grd, DMS)

Invertir el sentido de graduacion del limbeg
horizontal (-=Hz)

Elta® 50
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0O CHCH:

0 -=1

Presentacién de la falta de perpendicularidad del

eje vertical en sentido del eje de calimacidn,
compensador descicon, ajuste del compensador,

ajuste indicefcolimacion.

A Pasar a pdgina 1

El orden y la situacidn dependen de modo de medicidn que se haya
elegido.

5.1.4 Mend (ON + MENU)
Posible desde las paginas 1y 2 del mend de medicién

5.1.4.1 Entrada

O Constante da adicidn
[ Factor de escala
O Temperatura

O Presidn atmosférica

5.1.4.2 Aplicaciones

O Distancia entre puntos
O Altura del objeto

O Distancia punto - recta
O Plano vertical

O Rectas ortogonales

O Rectas paralelas

O Alineacidn

5.1.4.2 Definir Instrumento

O Angulos

+ Presentacidn en grd:

+ Presentacidn en DMS:

+ Presentacidn en Deg:
0.0005°

+ Presentacidn en Mil;

O Distancias
* Presentacidn en m:
* Presentacidn en ft:
O Sistema de referencia vertical

+ CENITE]
« Vertical?]
« +ALTURAALK

0.005- 0.001- 0.0005
10% - 5% -1*
0.005° - 0.001° -

0.5-0.1-0.01T

0.01 - 0.005 - 0.001
0.02 - 0.07 - 0.001

Setiembre de 1995
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0 sisterna de coordenadas
o X2y
¢ YP3IX
« M4=E

O Presentacion de las coordenadas
« Y. X
« XY
« MNE
« EN

O Temperatura
« '"C-"F

O Presion atmosférica
+« hPa-Torr-inHg

O Desconexidn
« DESC=-10 min-30 min

[ Senal acastica
« CON/DESC

O ldiama
+ Alemdn [ Inglés

5.1.4.4 Interface

O Registro: COMN /DESC

O Paridad: ninguna - par - impar

O Baudios: 300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600

O Protocolo: XON/XOFF fijamente ajustado

0O Bits de datos: 7 fijamente ajustados

O Bits de parada: 2 fijamente ajustadas

Elta® 50 Setiembre de1995
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5.2 Lista de todos los softkeys

Softkey

Significado

HD
xyh
yxh
neh
enh
5D
HzV

Hz=0
HOLD
END
thiih
th
iZs
21
22

m
ft

grd
oms
deg
mil
Vs
Vic]
VA
VAl
= Hz
+Hz
CHCK

Ajuste del modo de medicddn: Medicién de distancias reducidas

Ajuste del modo da medicdn: Medicién de coordenadas, orden XY
Ajuste del modo de medicién: Medicién de coordenadas, orden ¥,X
Ajuste del modo de medicidn: Medicién de coordenadas, orden M,E
Ajuste del modo de medicién: Medicidn de coordenadas, orden E,N
Ajuste del modo de medicidn: Medicidn de distancias inclinadas

Ajuste del modo de medicién: Medicién de la direccién Hz y del 4ngulo
vertical

Definir la direccidn Hz = 0

Bloquear la direccion Hz para el giro electrénico del limbo
Terminar una funcidn

Entrar |as alturas del reflector, del instrumento y de la estacian
Entrar una altura de reflectar

Entrar las alturas del instrumento y de la estacién

Uamar pagina 1 del ment de medicidn

Llamar pdgina 2 del ment de medicidn

Convertir la unidad de distancia a metros

Convertir la unidad de distancia a Foot

Convertir la unidad de dnqulas a grd

Convertir |a unidad de dngulos a DMS (grados, minutos, sequndas)
Convertir la unidad de dngules a divisién decimal de los grados
Convertir la unidad de dngulos a milésimas

Presentar el dngulo de altura en % de pendiente

Presentar el dngulo cenital (V=0 en el cénit)

Presentacion del angulo vertical (V=0 en el horizonte 0 < V < 400 grd)
Presentar del angulo de altura (V=0 en el horizonte, -100 < V < 100 grd)
Entrar la graduacion de la direccién Hz en sentido derecho

Entrar la graduacidn de la direccién Hz en sentido izquierda

Llamar el mend de comprobacién y ajuste

Interrumpir una funcidn, salir de un submend

Elegir la linea inmediatamante superior en mends de barra de
desplazamiento

Elegir la linea inmediatamente inferior en menus de barra de
desplazamiento

Desplazar el cursor un cardcter hacia adelante

Desplazar el curser un cardcter hacia atras

Incrementar el valor

Reducir el valor

Modificar el valor presentado

Confirmar una afirmacién

FECEYEERENI33 330333333333 3333333334444444
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Softkey | Significado

JES Aceptar una propuesta

ND Rechazar una propuesta

cfi Llamar la funcidn para determinar los valores correctores de la
colimacién v del indice

Comp | Llamar la funcién para determinar el valor corrector del punto de
calado del compensador

Co-0 Desconectar el compensader

Co-1 Conectar el compeansador

old Conservar el valor anterior

new Aceptar el valor nueveo determinado

Rept Repetir el proceso

iz0 Definir el valor corrector del indice [=0

=0 Definir el valor correctar de la colimacién ¢=0

A Activar el punto de referoncia A

B Activar el punto de referencia B

c Activar el punto de referencia €

P Activar el punto nueve P

A=5 Aceptar las coordenadas de |a estacidn como coordenadas del punto de
referencia

B= Aceptar las coordenadas de |a estacidn como coordenadas del punto de
referencia

=5 Areptar las coordenadas de |a estacidn como coordenadas del punto de

referencia

P= Aceptar [as coordenadas de la estacidn como coordenadas del punto
nueva

¥ Entrada de una distancia {en el programa plano vertical)

h=0 Definir la altura de referencia h=0 (en el programa plano vertical )

Z=0 Definir la altura de referencia Z=0 {en el programa altura del objeto }

W=

y=0 ; Definir la direccion de referencia x=0 é y=0 (en el programa plano
vertical

A-P Referir la distandia entre puntas al punto de referencia A

P-p Referir la distancia entre puntos al dltimo punto medido

Elta® 50 Setiembre de1995
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- A A 5.7
E-B naxo E,H‘j Anaxo
5 prmulas c . .
e e !‘j 5.3.3 Calculo de distancia y reduccidn en el Elta® 50
5.3.1 Fdrmulas de correccién y cdlculo para la medicidn de dngulos La distancia inclinada visualizada en el Elta® 50 es la distancia entre el eje de
O Medicidn de dngulas V & inclinacién de éste y el prisma reflector. Se calcula a partir |a distancia inclinada
§ medida y del factor de escala ingresado,
Vig=Vp+i+5Z, é‘j
g D=Dy*M
siendo:
Vp = Lactura del Iimba V, sin corregir € ) siando:
i = Valor corrector del indice D = Distancia inclinada visualizada
52; = Falta actual de perpendicularid del eje vertical en sentido del eje de & 9 D = Distancia base segin 5.3.2
colimacidn ' M = Factor de escala
]
O Medicién de distancias Hz € 9 El desnivel y la distancia horizontal se calculan con ayuda de la férmula:
Hzy = Hzp + Hzq + A & P dh = dhq + dhz
siendo: _ :
5] ; - iy siendo:
:z,:, = tf?tt;;ijdn |u;n|:u4:| Hz,:_::n c;rr;aglr ; o & j S o Dk * cosen (Z)
Z1 = sin(vk) - valor corrector de la colimacién : 5 X # £ i oty
A =  Giro del limbo para su orientacién & P dhy = {Dk. sen (Z))* (Dk*sen(Z))* 6.8 10"
Influjo de la curvatura terrestre y de la refraccién (k =0.13)
=
ar i g s E’ E=(Eq+Ez2)*M
5.3.2 Férmula bdsica de la medicidn de distancias _ . i
Toda distancia se calcula a partir los siguientes datos base: E : “ Eq _ Dy * sen (Z+R)
Dy = Dg * Mj+A G “” R = g5 * 107+ Dy *sen(2) Influjo de la refraccién
B2 = 57107 *dh* Dy *sen (Z) Influjo de la curvatura terrestre
siende:
I:Ili du: Distancia corregida @ ]“‘ siendo: :
Dgp = Distancia sin corregir H O = Distancia inclinada corregida J
A = Constante de adidién € ) z = Angulo cenital medide [Grd]
M = Influjo de los datos meteoroléglcos P :ﬂﬂh = Ear:mlr dle e;;:a:ad
) - esnivel calculado
El influjo de los datos meteoraldgicos M se calcula de la manera siguiente: PPN E =  Distancia horizontal calculada
)
Mi=(1+(ng-n)*104)*(1+(a*T*T)*104 ¥ 5.3.4 Céaleulo de un factor de escala para la reduccidn al nivel del mar
. |
siendo: €:D m =R/ R+h
n = {79.146 * P) /(272.479 + T} = Indice de refraccién actual . S3=S1*m
ng = 255 = Indice de refraccion de referencia G i’
P = Presidn atmosférica en hPa & mbar siendo: : h
T = Temperatura en grados centigrados @ D R = Radio de la Tierra (6370 km)
a =  0.001 = Coeficiente corrector de la presién del vapor h = Alturasobre el nivel del mar (km )
& » 51 = Distancia medida a la altura h
Longitud de |la onda portadora 0.86 micras i ST Distancia reducida al nivel del mar
Longitud de la onda de modulacién 20 m & D Esta farmula vale para todos los radios de la Tierra.
Magnitud de medicidn 10m iaf)
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5.3.5 Verificacion del Elta® 50 en distancias de calibrado

En el Elta® 50 todas las distancias medidas se corrigen siempre por los valores
correspondientes a:

+ el factor de escala ingresada (véase 3.1 ENTRADA)
» |a constante de adicion ingresadas (véase 3.1 ENTRADA}
« el influjo de la presién atmosférica y de la temperatura (véase 3.1 ENTRADA)

Far lo tanto y antes de iniciar la medicién de calibrado es necesario ingresar en el
Elta® 50 los valores actuales de los pardmetros tales como factor de ezcala,
constante de adicién, presién atmasférica y temperatura. Con ello queda
aseqgurado que se realicen completa y exactamente todas las correcciones en el
Elta® 50. Con distancias predeterminadas, es posible comparar directamente los
valores nominales y reales.

Cuando se desea efectuar una correccién externa de la desviacién de los datos
atmosféricos standard, deberdn estar graduadas en el Elta® 50 la termperatura
+20°Cy la presién atmosférica 944 hPa. De esta manera, la correccidn interna es
cero.

5.3.6 Constantes de prisma o de adicidn

Todos los distanciémetros Zelss estén combinados con los reflectores Zeiss de modo
gue tengan la constante de adicién 0. Al trabajar con reflectores de fabricantes
ajenos se determinard por medicién una eventual constante de adicidn y se la
ingresa en el Elta® 50. Esta constante de prisma se caleula como funcién dela
dimensién geométrica del prisma, del tipo de vidrio empleado y del lugar de
punto mecanico de referendia,

Para los reflectores de la casa Zeiss la constante de prisma determinada de este
moda e5 35 mm.

La constante de adicidn Acz de los instrumentos Zeiss y |as constantes de prisma
Zeiss Pez y P de fabricantas 2jenaos estan relacionadas de la siguiente manera:

Az =P -Pf

Ejemplo:

Reflector Zeiss Constante de prisma Pz = 35mm
Reflector fabr. ajeno Constante de prisma P§ = 30mm

Constante de adicidn para instrumentos Zeiss combinados con este reflector de un
fabricants ajeno Arz =+5mm

En el Elta® 50 se ingresa en este caso |a constante de adicidn + 0.005 m (véase 3.1
ENTRADA)

Setiembre de 1995 Elta® 50
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5 4 Datos técnicos

Precisign (DIN 18723)

Medicion de angulos horizontales

Medicidn de dngulos verticales

tdedicidn de distancias

6*f2.0 mgrd

5+71,5 mgrd (con opclén de
compensadaor)

6"/2.0 mard

5+/1,5 mard (con opcién de
compensador)

5 mm + 3 pom

Anteojo

Aumento 26 %
Abertura 40 mm
Longitud mecanica 193 mm
Campo visual a 100 m 2,90 m
Distancia minima de enfoque 1,75m

Caracterfsticas especiales

Nluminacidn regulable del reticulo,
parasol integrado

Medicidn de angulos

Limbos horizontal y vertical

Unidades de medida

Gistema de referencia vertical

Unidad minima visualizada (seleccionable)

incremental, con transmisor del
punto caro

casl absoluta

360" [DMSE],

360" [DEG],

400 grd

6400 [mil ésimas]

Angulo cenital, 4ngulo vertical,
angulo de altura, pendiente en
tantos por cdento

1*/5"410", 0,0005"/0.001°/0,005
0,5 mgrd/1 mgrdiS mgrd

0.01% /0.4 1.0°

Medicion de distancias

Tipo

Optica emisora-receptora
Unidades de medida

electrodptica, por luz infrarroja
modulada

coaxial, incorporada en el anteo]o
Resultados visualizados enmo ft

Alcance

con 1 prisma 00 m

con 3 prismas 1200 m

Duracidn de la medicién

Standard < 3.0s5eq

Tracking 0,5 seg

Campensador (Opeidn) =
Tipo monoaxial

Margen de ajuste

=2°40°/48.0 mgrd

Elta® 50
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'J;uesta en horizontal

fw.l'_ivel asférico 1072 mm
Mivel tubular A0 2mm

Bloqueos y movimientos micrométricos

coaxiales, de ejes paralelos

Centrado

Centrado forzoso Zeiss
Centrado forzoso Wild

Plomada dptica

Aumento 2u
Distancia minima de enfoque 0.5m
Pantalla
4 renglones de 2 1caracteres cada
uno,
apta para graficos (128 x 32
pixeles)
lluminacién de la presentacian
Teclado 7T teclas, orientadas hacia la

pantalla

Menda de medicidn

Hz-V/5D-Hz-W/HD-Hz-hiy-x-h

Programas de aplicacidn

Defirir, inaresar, ajustar

asistidos por graficos)

Distancia entre puntos
Altura del ohjeto
Distancia punto - recta
Plano vertical

Rectas ortogonales
Rectas paralelas
Alineacion

Registro

externo por interface RS 2320/ 24,
conectable y desconectable,
Anillo colector en la base fija

Alimentacidn eléctrica

Juego de acumuladores

NiMH 6V, 1.1 Ah

Duracién aprox. 1000 mediciones de
anqulos y distancias

Senal acistica

conectable y desconectahle

Margen de temperatura

desde -20° hasta +50°C

Dimensiones

Altura x Anchura x Profundidad {en mm)
Altura del eje de inclinacién

173 x 268 x 193
175 mm (Perne enchufable DIN)
196 mm (Perno enchufable wild)

Pesas

Instrumento inclusiva
baterias y base triangular
caja de transporte

3,5 kg
2.4 kg
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5.5 Mensajes de error

_Error Descripeidn
001 ROM defectuoso
oo2 RAM Error
003/004 Seinicializd el EEPROM de datos
005/006 Defecto en el EEPROM de dates
40 - 59 Mensaje de error procedante del distanciémetro, en caso de
repetirse,
rogamos avisar al Servicio Técnico
202 Margen del compensador excedido
581 Error en la transferencia de datos
584 Emitir Time-Out
-

Cuando el instrumento se encuentra en el programa Tracking de angules o

bien en programas de medicién basados en el mismo, en el mensaje 202 se
substituyen por rayitas los decimales de los valores de angulos presentados o
bien de las magnitudes calculadas a basa de ellos en el programa Tracking.

Cuando se ignora en los programas de aplicacidn el mensaje “malas
condiciones geométricas” el iltimo digito de los valores presentados sa
substituye por tres puntos,

Cuando ocurren los errores 1..6, se informara al Servicio Técnico. No es muy
razonable continuar la medicién dado que puede haber alteraciones de todos
los ajustes basicos del instrumento.

Elta® 50
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5-12 Anexo

5.6 Informaciones afiles

5.6.1 Transporte

Desconectar el instrumento al transportarlo y protegerlo contra choques fuertes y

cambios bruscos de temperatura.
» Distancias cortas: Transportar el instrumento montado en el

tripode

= Distancias largas: Transportar €l instrumento en la caja

Esperar suficiente tiempo hasta que el instrumento se adapte a la temperatura

ambiental. Una diferencia de 17 C necesita un tiempo de espera de 1 minuto.

5.6.2 Colocacidn del instrumento

Extraer las patas del tripode a la altura cdmoda de ohservacidn y apretar bien los
tornillos prisioneros. Mantar el instrumento en el centro del plato del tripode, los
tornillos calantes se encuentran en posicién media.

O Centrado y puesta en horizontal

Colocar el tripede aproximadamente encima del punto de estacién y hundir
moderadamente sus puntas; el plato se encuentra en posicidn mas o Menos
harizantal,

+ Centrado aproximado:
— Con los tornilles calantes (14) hacer coincidir el circulo de la plomada optica
(21) y el punto de estacion.
- Enfocar el circulo: girar el ocular.

- Enfocar el punto de estacién: extraer o introducir el ocular de la plomada
aptica.

« Puesta en horizontal aproximada:
Centrar el nivel esférico modificando la longitud de las patas del tripode.

= Puesta en horizontal precisa:

- Centrar el nivel tubular determinando su punto de calado.

- Determinar el punto de calado:
Colocar &l eje del nivel tubular paralelamente a |a linea de unidn entre dos
tornillos calantes.
Centrar el nivel con estos dos tornillos calantes, girar el instrumento 180° &
200 grd.

- Eliminar una mitad de |a desviacidn de la burbuja de su posicidn céntrica
con los tornillos calantes (punto de calade).
Girar el instrumento 90° & 100 grd y ajustar su punto de calado con el
tercer tornillo.
Girar el instrumento alrededor de su eje vertical, el punto de calado no
tendrd que cambiar de pesicidn. En el caso contrario repetir la
determinacidn del punto de calada.

- Centrado preciso;
Desplazar |la base triangular en el plato del tripode hasta que coincidan el
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punto de estacidn y el drculo de la plomada dptica. Apretar el tornillo
fijador la base triangular.

En caso necesario, repetir la puesta en horizontal precisa y el centrado preciso
hasta que el nivel tubular vuelva a su posicién inicial incluso después de girado el
instrumento y el punto de estacion no se desplaca del circula.

0O Humedad y luvia:
Durante pausas mds largas se recomienda cubrir el instrumento con una funda
de plastico.

0 sol:
Con sol fuerte se medird bajo un quitasol.

5.6.3 Enfoque del anteofo y enfilacidn

O Enfocar el reticulo:
= Enfilar una superficie clara y neutra (cielo, papel blanco)
« Girar el ocular (5) hasta gue el reticulo se vea nitido.

O Enfocar el punto enfilado:

» Girar el anillo de enfoque (3) hasta que el punto enfilado se vea nitido.

O Verificacidn del paralaje;

« Cuando se efectian ligeros movimientos laterales de la cabeza delante del
ocular, el blanco y el reticulo no deberdn desplazarse uno respecta al otro.
Eventualmente habrd que corregir el enfoque.

& g preciso que se evite absolutamente enfocar el sol o fuentes de luz muy
intensas, Hay el peligro de daiios irreparables de los ojos.

5.6.4 Cuidado

{1) Con un pafio quitar el polvo y la sucledad del instrumento.

{(2) Con mucho cuidado, limpiar el abjetivo y el ocular con un pafio limpio y
suave, algodén o un pincel blande, No utilizar liquidos, con excepcidn de
alechol pure. Evitar tocar las superficies dpticas con los dedos..

(3) Con tiempo himedo, secar la caja y el instrumento en el campo y una
vez regresado a la oficina, dejar que se seque completamente en la
caja abierta.

{(4) Por distancias largas, el instrumento se transportara colocado en su caja,
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