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Prefacio

Prefacio

Gracias por comprar este producto Topcon. Lainformacion que se
incluye en &l presente Manual (el “Manual”) ha sido preparada por
Topcon Paositioning Systems, Inc. (“TPS’) paralos propietarios de
productos Topcon y su objetivo esfacilitar alos usuarios el uso del
receptor, estando €l mismo sujeto alos presentes términosy
condiciones (los “Términosy Condiciones’).

Por favor, lea detenidamente los presentes
Términosy Condiciones.

Términos y Condiciones

USO Este producto se disefié para ser utilizado por un profesional. Es
necesario gque el usuario sepa como utilizar el producto en forma
segura e implemente | os tipos de procedimientos de seguridad
recomendados por la agenciagubernamental local de proteccion tanto
para obras privadas como comerciales.

DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL Todalainformacién
que seincluye en el presente Manual constituye propiedad intelectual
de TPSy se encuentra sujeta a los derechos de autor de TPS. Se
reservan todos | os derechos. Usted no puede utilizar, leer, copiar,
guardar, mostrar, crear obras derivadas, vender, modificar, publicar,
distribuir, o permitir el acceso de terceros alos gréficos, contenido,
informacion o datosincluidos en €l presente Manual sin €l expreso
consentimiento por escrito de TPSy Unicamente podré utilizar esta
informacion para el cuidado y operacion de su receptor. La
informacion y datos que se incluyen en e presente Manual
constituyen un activo vaioso de TPS, han sido desarrollados
invirtiendo trabajo, tiempo y dinero considerables y son resultado de
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Prefacio

la seleccion, coordinacion y adaptacién original es efectuadas por
TPS.

MARCAS REGISTRADAS GMS-2, GMS Tools, BTManager,
TopSURV, TopPAD, HiPer, Topcon y Topcon Positioning Systems
son marcas 0 marcas registradas de TPS. Microsoft, Windows,
ActiveSync, y € logotipo de Windows son marcas o marcas
registradas de Microsoft Corporation en los Estados Unidos y/u otros
paises. La marca Bluetooth® y sus respectivos logotipos son
propiedad de Bluetooth SIG, Inc. y Topcon Positioning Systems, Inc.
se encuentra autorizado, mediante unalicencia, a hacer uso de tales
marcas por Topcon Positioning Systems, Inc. Los demés productosy
nombres de compafiias a las que se hace mencion en e presente
manual son marcas registradas de sus respectivos propietarios.

EXCLUSION DE GARANTIAS CON EXCEPCION DE LAS
GARANTIAS QUE SE DESCRIBEN EN UN APENDICE O EN LA
TARJETA DE GARANTIA QUE ACOMPANA AL PRODUCTO,
EL PRESENTE MANUAL Y EL RECEPTOR SE ENTREGAN
“TAL COMO ESTAN". NO EXISTEN OTRAS GARANTIAS. TPS
DESCONOCE CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA DE
COMERCIALIZACION O IDONEIDAD PARA UN USO O FIN
PARTICULAR. TPSY SUSDISTRIBUIDORES NO ASUMIRAN
RESPONSABILIDAD ALGUNA POR ERRORES TECNICOS O
EDITORIALES U OMISIONES COMETIDASEN EL PRESENTE
DOCUMENTO; NI EN CASO DE DANOS INCIDENTALESO
QUE SURJAN A RAIZ DEL SUMINISTRO, DESEMPENO O USO
DEL PRESENTE MANUAL O DEL RECEPTOR. DICHOS
DANOSINCLUYEN, ENTRE OTROS, PERDIDA DE TIEMPO,
PERDIDA O DESTRUCCION DE DATOS, LUCRO CESANTE,
PERDIDAS DE AHORROS O GANANCIAS O PERDIDAS
GENERADAS POR EL USO DE PRODUCTOS. ADEMAS, TPS
NO SE RESPONSABILIZA POR DANOS O COSTOS
INCURRIDOS EN RELACION CON LA OBTENCION DE
PRODUCTOS O SOFTWARE SUSTITUTOS, RECLAMOS DE
TERCEROS, INCONVENIENCIA U OTROS COSTOS. EN
CUALQUIER CASO, TPSNO ASUMIRA RESPONSABILIDAD
POR LOS DANOSU OTROS A USTED O A CUALQUIER OTRA
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PERSONA O ENTIDAD POR UN MONTO SUPERIOR AL
PRECIO DE COMPRA DEL RECEPTOR.

ACUERDO DE LICENCIA EI uso de programas de computadoras o
software suministrados por TPS o que hayan sido descargados de un
sitio web de TPS (el “ Software”) que se relacionen con e receptor
constituye la aceptacion de los Términos y Condiciones descritos en
el presente Manual e indica su conformidad de continuar aceptando
los presentes Términos y Condiciones. Se otorga al usuario una
licencia personal, no exclusiva e intransferible de utilizar dicho
Software de conformidad con |os términos sefiadlados en el presente
documento y, en cualquier caso, Unicamente con un receptor o una
sola computadora. Usted no debera ceder o transferir el Software o
estalicenciasin el expreso consentimiento por escrito de TPS. Esta
licenciatendravalidez hasta que se dé por terminada. Usted puede dar
por terminada la licencia en cualquier momento mediante la
destruccion del Softwarey del Manual. TPS podriadar por terminada
lalicencias usted no cumple con cualquiera de los Términosy
Condiciones. Usted se compromete a destruir el Softwarey el manual
después de dejar de utilizar el receptor. Todos los derechos de
propiedad, derechos de autor y de propiedad intelectual del Software
pertenecen a TPS. Si considera que los términos de esta licenciano
son aceptables, devuelva el softwarey el manual sin utilizar.

CONFIDENCIALIDAD El presente Manual, su contenido y €l
Software (denominados en conjunto, “Informacién Confidencial”)
constituyen informacién confidencia y son propiedad de TPS. Usted
se compromete atratar la Informacion Confidencia de TPS con un
nivel de cuidado no menos estricto que € que utilizaria para proteger
sus documentos comerciaes secretos de mayor vaor. Nadadelo
expresado en este parrafo implica que usted quede impedido de
divulgar Informacion Confidencia a sus empleados que resulte
necesaria 0 conveniente paralaoperacion o cuidado del receptor.
Dichos empl eados también deben mantener de manera confidencial la
Informacion de Confidencialidad. En caso que usted se vealegamente
obligado adivulgar lalnformacién Confidencial, deberdcomunicarselo
de inmediato a TPS de manera que TPS pueda buscar una orden de
proteccion u otro remedio adecuado.
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Prefacio

SITIO WEB; OTRAS DECLARACIONES Ninguna declaracion
incluidaen € sitio web de TPS (o en cualquier otro sitio web) o en
publicidad o literatura de TPS o efectuada por un empleado o un
contratista independiente de TPS modifica los presentes Términos y
Condiciones (incluyendo lalicencia, garantiay limitacion de
responsabilidad del Software).

SEGURIDAD El uso inadecuado del receptor puede ocasionar dafios a
personas o propiedad y/o el funcionamiento incorrecto del producto.
El receptor Unicamente debera ser reparado en los centros de servicio
y garantia autorizados de TPS. L os usuarios deberan revisar y prestar
atencion alas advertencias de seguridad que se encuentran en €l
manual que se incluye con el Producto.

VARIOS Topcon podria puede enmendar, modificar, anular o
cancelar los Términos y Condiciones antes mencionados en cual quier
momento. Los Términas y Condiciones antes mencionados se regiran
einterpretardn de conformidad con las leyes del Estado de California,
sin referencia a conflictos juridicos.

Convenciones Utilizadas en el
Presente Manual

El presente manual utiliza las siguientes convenciones:

Ejemplo Descripcion

File » Exit Hagaclic en e menu File (Archivo) y después en
Exit (Salir).

Conexion Indica el hombre de un cuadro de didlogo o
pantalla.

Frecuencia Indica un campo en un cuadro de didlogo o pantalla
0 una pestaia dentro de un cuadro de didlogo o
pantalla.

Enter (Aceptar) Presione o hagaclic sobre el boton o tecla Enter
(Aceptar).
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Convenciones Utilizadas en el Presente Manual

Mayor informacién que debe tenerse en cuenta para

% la configuracion, mantenimiento o instalacion de un
[~ sistema.

| . .

a Informacion complementaria que puede ayudarlo a

G  configurar, mantener, o instalar un sistema.

Informacion complementaria que puede tener un
efecto sobre la operacion del sistema, desempefio
del mismo, mediciones o seguridad personal.

GIE

Notificacion gue una accion puede tener efectos
aefymen  adversos en laoperacion del sistema, rendimiento

— del sistema, integridad de los datos o |a salud
personal.

Notificacion que una accion generard el dafio del
Im. sistema, pérdida de datos, pérdida de la garantia o

ADVERTENCIA

dafios personales.

Bajo ninguna circunstancia debe g ecutar esta
accion.

GIN
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Notas:
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Capitulo 1

Introduccion

El receptor GMS-2 es un receptor GPS+GLONASS L1 de una
frecuenciay un controlador d emano construido para ser €l receptor
mas avanzado, compacto y portétil parael mercado de levantamientos
GIS. Unabrujula electrénicay unacdmaradigital integrada
convierten a GMS-2 en una unidad de mapeo de campo GIS
multiusos.

El receptor GMS-2 es un receptor multifuncional y multipropésito
disefiado para mercados de precision. El término mercados de
precision hace referencia a equi pos, subsistemas, componentesy
software para topografia, construccidn, mapeo comercial, ingenieria
civil, agricultura de precision y construccion en tierra'y control de
maquinaria para agricultura, mapeo fotogramétrico, hidrografiay
todo uso que razonablemente se relacione con |os que se han
mencionado anteriormente.

El GMS-2 ofrece lafuncionalidad, precision, disponibilidad e
integridad requeridas para una coleccién de datos répiday sencilla.

Figura 1-1. GMS-2
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Introduccién

Principios Operativos

Si el usuario utiliza el receptor GPS correcto, podra ef ectuar
|evantamientos con un posicionamiento preciso y exacto, lo cual
constituye un requisito indispensable para cualquier proyecto
topografico.

Esta seccidn |e ofrece una descripcion genera de los Sistemas
Satelitales de Navegacion Global (GSNS) propuestosy de las
funciones del receptor con el objeto de ayudarlo a entender y aplicar
los principios operativos bésicos que |e permitan aprovechar al
maximo su receptor.

Descripcion General de GNSS

En laactualidad, los siguientes tres sistemas satelitales de navegacion
global (GNSS) ofrecen navegacion y posicionamiento radial de linea
de emplazamiento, velocidad y servicios horarios en unaescala
global de 24 horas paratodo climaacualquier usuario que cuente con
un receptor GNSS en o cerca de la superficie terrestre:

* GPS—d Sistema de Posicionamiento Global mantenido y
operado por e Departamento de Defensa de |os Estados Unidos.
Si desea obtener informacion con respecto al estado de este
sistema, visite el sitio web del Observatorio Naval de |os Estados
unidos (http://tycho.usno.navy.mil/) o € sitio web de la Guardia
Costera de los Estados Unidos (http://www.navcen.uscg.gov/).

* GLONASS - € Sistema Satelital de Navegacion Global
mantenido y operado por e Ministerio de Defensade la
Federacion Rusa. Si desea obtener informacién con respecto al
estado de este sistema, visite e sitio web del Ministerio de
Defensa (http://www.glonass-center.ru/frame_e.html).

e GALILEO — un proximo sistema de posicionamiento global
mantenido y operado por Galileo Industries, joint-venture
formada por varias agencias espacial es europeas que trabajan en
forma estrecha con la Agencia Espacial Europea. A diferenciade
GPSy GLONASS, éste es un esfuerzo civil y actualmente se
encuentra en etapa de desarrollo y validacion. Si desea obtener
informacion con respecto a estado de este sistema, sirvase visitar
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Principios Operativos

el sitio web de Galileo Industries (http://www.galileo-
industries.net).

A pesar de las numerosas diferencias técnicas en laimplementacion
de estos sistemas, los sistemas de posicionamiento global constan de
tres componentes bésicos:

» Espacio — Los satélites GPS, GLONASSy GALILEO orbitan a
aproximadamente 12,000 millas nduticas sobre la Tierray estan
equipados con un reloj y un radio. Estos satélites transmiten
informacion digital (efemérides, amanagues, correcciones de
tiempo y frecuencia, etc.).

 Control — Estacionesterrestres ubicadas alrededor de latierra que
monitorean los satélites y cargan datos, incluyendo correcciones
horarias y efemérides nuevas (posiciones satelitales como una
funcién de tiempo) con € fin de garantizar que los satélites
transmitan correctamente los datos.

» Usuario — Lacomunidad civil y militar que utiliza los receptores
GNSSYy los satélites correspondientes para calcular posiciones.

Calculo de Posiciones Absolutas

Al calcularse una posicion absoluta, un receptor fijo 0 en movimiento
determina su posicion tridimensional con respecto al origen de un
sistema de coordenadas ECEF (Earth-Center Earth-Fixed). Para
calcular esta posicion, € receptor mide la distancia (denominada
pseudorangos) entre éste y un minimo de cuatro satélites. Se corrigen
las diferencias dereloj de los pseudorangos (receptor y satélites) y los
retardos de propagacién de la sefial debido a efectos atmosféricos.
Las posiciones de |os satélites se calculan a partir de los datos de
efemérides transmitidos al receptor en los mensajes de navegacion.
Cuando se utiliza un sdlo sistema satelital, el nimero minimo de
satélites que se requieren para calcular una posicion es cuatro. En un
escenario satelital mixto (GPS,y GLONASS, GALILEO), €l receptor
debe capturar al menos cinco satélites para obtener una posicion
absoluta.

Para garantizar unatolerancia alas fallas utilizando solo GPS o s6lo
GLONASS, € receptor debe captar un quinto satélite. Seis satélites
ofrecerdn unatolerancia alas fallas en escenarios mixtos.
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Introduccién

Calculo de Posiciones Diferenciales

DGPS, o GPS Diferencial, utiliza, por lo general, las mediciones de
dos 0 més receptores remotos para calcular ladiferencia
(correcciones) entre mediciones, proporcionando asi soluciones de
posi cionamiento mas precisas.

Con DGPS, un receptor se coloca en una ubicacion conocida
levantaday se toma como receptor de referencia o estacién base. Otro
receptor se coloca en una ubicacion desconociday se le denomina
receptor remoto o rover. La estacion de referenciarecolecta las
mediciones de rango de cada satélite GPS en vistay formalas
diferencias (correcciones) entre la distancia calculada alos satélites y
los pseudorangos medidos con respecto a los satélites.

Estas correcciones se efectlian de acuerdo con estdndares de la
industria (RTCM o diversos estandares propietarios) que se
establecen paratransmitir correcciones diferenciales al (0s)
receptor(es) remoto(s) utilizando un enlace de comunicacion de
datos. El receptor remoto aplicalas correcciones DGPS transmitidas a
sus mediciones de rango de |os mismos satélites.

Con estatécnica, los errores correlacionados a nivel espacial, tales
como errores orbitales satelitales, errores ionosféricos, pueden
reducirse en forma considerable, mejorando la precision de la
solucién de posicionamiento del GPS.

Existe una serie de implementaci ones de posicionamiento diferencial,
incluyendo el levantamiento de post-procesamiento, levantamiento
cinematico en tiempo real, radiofaros maritimos, satélites
geoestacionarios (como € servicio OmniSTAR), y € servicio WAAS
(Wide Area Augmentation System, Sistema de Aumentacion de Area
Amplia).

El método cinematico en tiempo real (RTK) es el méodo més preciso
de levantamiento GPS. El método RTK requiere un minimo de dos
receptores que colecten datos de navegacion y un enlace de datos de
comunicacion entre los dos receptores. Uno de |os receptores se
encuentra, por lo general, en una ubicacion conocida (Base) y € otro
en una ubicacion desconocida (Rover). El receptor Base recolecta
mediciones de fase portadora, generacorreccionesRTK, y enviaestos
datos al receptor Rover. El Rover procesa estos datos transmitidos
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Principios Operativos

Ccon sus propias observaciones de fase portadora para calcular su
posicion relativa con alta precision, logrando una precision RTK de
hasta 1 cm horizontal y 1.5 cm vertical.

Componentes Basicos para un Levantamiento
de Calidad

Paralograr resultados de posicionamiento de calidad, serequieren los
siguientes elementos:

* Precisién — Laprecision de una posicion basicamente depende de
lageometria satelital (Dilucion Geométricade la Precision o
GDOP) y delos errores de medicion.

— El posicionamiento diferencial (DGPSy RTK) disminuye
considerablemente |os errores atmosféricos y orbitales, y
contrarresta las sefid es de Disponibilidad Selectiva (SA)
transmitidas por el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos con las sefidles GPS.

—Mientras mayor seael nimero de satélites visibles, mésfuerte
seralasefial, menor el nimero de DOP, y més preciso €l
posi cionamiento.

* Disponibilidad — La disponibilidad de los satélites afecta el
célculo de las posiciones vélidas. Mientras mayor sea el nimero
de satélites disponibles, masvaliday precisaseralaposicion. Los
objetos naturales y aquellos creados por €l hombre pueden
bloquear, interrumpir y debilitar las sefiales, disminuyendo €l
nimero de satélites disponibles y afectando negativamente la
recepcion de sefiales.

* Integridad — Latolerancia a las fallas hace posible que una
posicion seamas integra, mejorando asi |a precision de lamisma.
Diversos factores se combinan para ofrecer unatoleranciaalas
fallas, entre los que se incluyen:

— El Monitoreo Auténomo de laIntegridad del Receptor
(RAIM, por sus siglas en inglés) detecta satélites GPS y
GLONASS defectuosos y los elimina del calculo dela
posicién.

— Cinco 0 mas satélites visibles sélo para GPS o solo para
GLONASS; seis 0 més satélites para escenarios mixtos.
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Introduccién

— Los Sistemas de Correccion de Sefiales GPS (UAS, EGNOS,
etc.) crean y transmiten, junto con las correcciones DGPS,
informacion acercade laintegridad de los datos (por gjemplo,
advertencias en torno ala condicién de los satélites).

— Efemérides y almanaques actuales.

Conclusion

Esta descripcion general explica, de manera sencilla, 1os conceptos
basicos del posicionamiento satelital. Si desea obtener informacion
maés detallada, visite el sitio web de TPS.

Descripcion General de GMS-2

El GMS-2 es un controlador y un receptor GPS+ totalmente
integrados. El sistemaincluye una brijula electronicay una camara
digital.

El controlador de mano del GMS-2 incluye el sistema operativo
Windows® CE y una pantalla sencille al tacto LCD acolores. La
tecnol ogia inal ambrica Bluetooth® integrada permite a este sistema
ser un controlador/receptor libre de cables, lo cua significauna
portabilidad méxima. La carcasa resistente es durable y se construyé
para uso en entornos dificiles.

Al ser un controlador de campo, el GMS-2 puede ejecutar una suite
completa de software de campo paratrabajar con estaciones totalesy
sistemas GPS RTK.

El receptor GPS+ del GMS-2 cpuede recibir y procesar sefiales L1
GPS+GLONASS, lo cual mejorala precision de sus puntos de
levantamiento y posiciones. Las funciones GPS+ del receptor se
combinan para suministrar un sistema de posicionamiento preciso
para cualquier levantamiento. Otras caracteristicas més, entre las que
se incluyen laminimizacién del efecto multipath, garantizan la
recepcion con follgje denso y con sefiales débiles.

Unavez encendido € receptor y que se ha completado la prueba
automatica, seinicializan los 50 canales del receptor y comienzan a
rastrear satélites GPS visibles. Cada uno de los canales del receptor
pueden utilizarse pararastrear cualquiera de las sefiales GPS o
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Principios Operativos

GLONASS. El nimero de canales disponibles permite al receptor
rastrear todos |os satélites GPS visibles en cualquier momento y
ubicacion.

Mediante un cable coaxia, la antena GPS equipada con un
amplificador de bagjo ruido (LNA, por sus siglas en inglés) se conecta
con € dispositivo de radiofrecuencia (RF) del receptor. La sefid de
banda ancha recibida es convertida, filtrada, digitalizaday asignadaa
canales diferentes. El procesador del receptor controla el proceso de
rastreo de la sefial.

Unavez que € canal captala sefia, ésta es demoduladay se miden
los parametros de sefial necesarios (portadoray fases de cédigo).
Asimismo, los datos de navegacion transmitidos son recuperados
desde el marco de navegacion.

Unavez que €l receptor capta cuatro o mas satélites, es posible
resolver el problema denominado “problema de posicionamiento
absoluto” y calcular |as coordenadas del receptor (en WGS-84) y la
diferencia de tiempo entre el reloj del receptor y lahora GPS. Toda
esta informaci 6n puede almacenarse en latarjeta SD opcional y en la
memoria flash interna paraluego procesarse utilizando un pagquete de
software de post-procesamiento.

L as capacidades del receptor GMS-2 incluyen:

 Reduccién del efecto multipath

* Sistemade aumentacion de &reaamplia(WAAS, por sussiglasen
inglés)
Modos de levantamiento GPS (DGPS) estético, cinemético y
diferencial de unafrecuencia
 Configuracién de angulos de error diferentes
 Configuracién de pardmetros de levantamiento diferentes

La camara integrada de 1.3 megapixeles is se utiliza para tomar
fotografias de | os objetos levantados o sitios de levantamiento.
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Familiarizacion con el GMS-2

El GMS-2 es un controlador de campo integrado y un receptor GPS
de 50 canales con una brijula electrénicay una camara digital. Los
puertos USB y seriales, asi como latecnologiainalambrica
Bluetooth® proporcionan comunicacién con otros dispositivos. Un
conector de antena GPS externa permite que se conecte una antena
PG-A5 opcional paralevantamientos anivel centimétrico.

El paguete GM S-2 estandar contiene |os siguientes elementos:

 Receptor/controlador integrados GM S-2 activado parasefialesL 1
GPS

« Mufiequeray estuche suave
Cable USB y convertidor de potencia/cable adaptador
» Software instalado en fdbricaBTManager y GMS Tools

Si desea obtener mayor informacién con respecto alos detalles sobre
los accesorios y opciones disponibles parael GMS-2, péngase en
contacto con su distribuidor local de Topcon.

Baterias Recargables y de Respaldo

El GMS-2 incluye una bateria recargable (Figura 1-2 en

la pdgina 1-9) paraaimentar la unidad. La bateria puede cargarse en
launidad o en un cargador de baterias opcional. La bateria de
respaldo se ubicatambién en el compartimiento parabateriay el
numero de serie de la unidad se ubica debagjo de |a bateria.

La bateria proporciona siete horas de operacion, dependiendo del
modo del receptor. En condiciones normales, la bateria de respaldo
suministra de ocho a diez horas de respaldo de alimentacion para
garantizar laintegridad de los datos y del sistema.
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Bateria

Numero
de Serie

u
\ Baterla

““ Respaldo

()

\O¥

Figura 1-2. Bateria del GMS-2

Frente del GMS-2

El frente del GMS-2 (Figura 1-3 en la pagina 1-10) eslainterfaz
principal con sus componentesy el software instalado.

* Laantena GPSinter na detecta sefiales de satélites GPS+ y las
enviaalatarjetadel receptor GPS para su procesamiento.

» Lapantallay e panel sensible al tacto proporcionan una
interfaz gréficay tactil paralaunidad.

 El botén de encendido enciende y apaga el receptor.

 El botén ESC (escape) sale de la pantalla o funcién en uso.

» El boton ENT (enter) aplica configuraciones, valores numéricos
y registra puntos (dependiendo de la configuracion del software
interno). Si presiona este botén durante un segundo, se activa el
menu de Inicio de Windows del controlador.

» ElI LED Bluetooth indica el nivel de actividad en el médulo
habilitado con latecnologiainal@ambrica Bluetooth:

— Azul claro en estado sdlido: el médulo se encuentra
encendido y se ha establecido una conexion.

— Luz apagada: €l médulo esta apagado.
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» EI LED decargaindicae nivel de cargade labateria:
—Verde: labateria esta cargada al maximo.
— Rojo: labateria esta cargando.
— Parpadeo rojo: error de carga.

Tapade la Antera
GPS Interra

Pantallay Pantalla
/ sensible al Tacto

LED de Botén de
Bluetooth Encendido

Botén de Boténn
Escape Enter

&2 TOPCON

|
Altavoz | LED de Carga
Micréfono

Figura 1-3. Frente del GMS-2

Parte Posterior del GMS-2

Laparte posterior del GMS-2 (Figura 1-4 en lapagina 1-11) mantiene
el edtilo utilizado para presionar en la pantalla. Una cinta elastica
proporciona seguridad y comodidad mientras se utilizael GMS-2.
Mediante una cubierta se accede a la bateriarecargable y ala bateria
de respaldo.

1-10 Manual del Operador del GMS-2



Familiarizacion con el GMS-2

Tapa de la Bateria

Lapiz 5 S
optico > D > Segurode
laTapade
la Bateria
Garcho de Gancho
la
Mufiequera - Eje la
O O Mufiequera

Figura 1-4. Parte Posterior del GMS-2

Puertos del GMS-2

El GMS-2 presenta | os siguientes tres puertos:

» USB — utilizado para una conexién de alta velocidad a una
computadora via ActiveSync.

* Serial — se utiliza parala comunicacion entre el médulo GPS
interno (puerto A del médulo) y un dispositivo externo.

* Alimentacion — utilizada para conectar el GM S-2 a una fuente de
alimentacion externa. Este puerto puede utilizarse también para
cargar las baterias.

usB Puerto  Alimentacion
Serial
(puerto A)

Figura 1-5. Puertos GMS-2
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Ranura para la Tarjeta SD

Laranura paralatarjeta SD (Digital Segura) proporciona memoria
extendida para el controlador. Es posible acceder alos datos que
residen en latarjeta SD via un puerto USB o serial, o latecnologia
inaldmbrica Bluetooth. Puede adquirir unatarjetadigital seguraen su
tienda de suministros de computo local.

Sobre laranura de la tarjeta se encuentra el boton de reinicio del
software parareiniciar el sistema operativo en caso que el software no
responda.

Botén de Reinicio
del Software

Ranura para la
Tarjeta SD

Figura 1-6. Ranura de la Tarjeta SD

Camara Integrada

La camaraintegrada de 1.3 megapixeles puede utilizarse paratomar

fotografias.

camara —— Y -

Figura 1-7. Camara del GMS-2
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Cables del Sistema

Conector de la Antena GPS Externa

El conector de la antena GPS externa permite la conexién de una
antena externa a controlador para aplicaciones de post-
procesamiento.

Antena GPS
Externa

Figura 1-8. Conector de la Antena GPS Externa

Cables del Sistema

El paguete del GM S-2 cables de comunicacion y alimentacién
esténdar para comunicarse con el GMS-2'y proporcionar una fuente
de alimentacion. La Tabla 1-1 enumeralos cables incluidos en €l
paguete GM S-2 estandar.

Tabla 1-1. Cables del Paquete

Descripcion del Cable llustracion del Cable

Cabley adaptador de
alimentacion de CA
Conectael GMS-2 aun
tomacorriente con toma de
tierra.

p/n de cable 22-041002-01

p/n del adaptador 14-
008078-01
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Tabla 1-1. Cables del Paquete

Descripcion del Cable llustracion del Cable

CableUSB
Conectael GMS-2 aun
dispositivo externo HIlh @-- 0

(controlador o
conmutadora) para una N——/
transferenciade datosy
configuracidn del receptor
rapidos.

p/n 14-008081-01

Software del GMS-2

El GMS-2 viene con el siguiente software instalado en fébrica:

* BTManager — utilitario que gestionay controla el modulo
Bluetooth a interior del GMS-2. BTManager conectael GMS-2
y otros dispositivos habilitados con Bluetooth.

* GMS Tools— utilitario que gestiona y controlala camara, la
brdjulay la configuracion de GNSS.

BtManager, E] GMS Tools E]
Devices found 6 Camera | compass ] GMSS | info
2 WIMORY AKOV ) brightness
2 Map-R w
a < >
':é Lyohasss sharpnass
(2 314-0244 o
(2 HiperX T3620015 >
~
Carmiputers SECUrE Cconnection
Phones Master made |SXGA(127ED*1D2D)
Uncategorized |:| Exit on connect
0 . B
Connections | Accessibility | Serial £ [y | SXGAG SXGAS

Figura 1-9. BT Manager y GMS Tools
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Accesorios Opcionales

La Tabla 1-2 presenta una breve lista de accesorios opcionales que
pueden utilizarse con el GMS-2. Si desea adquirir accesorios
opcionales, péngase en contacto con su distribuidor.

Tabla 1-2. Accesorios Opcionales

Accesorio

llustracién

Antena GPSy Cable
Externos

Laconexion de una antena
PG-A5 GPS externaamplia
el acance del GMS-2.

p/n PG-A5 01-844201-07
p/n Cable 14-008079-01

Cableserial

Conectael GMS-2 aun
dispositivo externo
(controlador o computadora
paralatransferenciade
datosy la configuracién del
receptor.

p/n 14-008080-01

BR-12

El BR-1 es un receptor que
detecta sefiales de
estaciones Beacon locales.
Cuando se conecta al
GMS-2, proporciona datos
de correccion.
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Tabla 1-2. Accesorios Opcionales

Accesorio

llustracién

Softwar e optional
TopSURYV GISy TopPAD
son softwares de
levantamiento GIS que
pueden mejorar y ampliar
|evantamientos tipicos con
GMS-2.

TopPAD
V'

TopSURV GIS/'

a. Hastalafechadeimpresion del presente manual, el BR-1 esun
producto que Topcon lanzara pronto.

Si desea obtener mayor informacion con respecto alos accesoriosy
opciones de paquetes disponibles parael GMS-2, pongase en
contacto con su distribuidor local de Topcon.
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Archivo de Autorizacion de Opciones (OAF)

Archivo de Autorizacion de
Opciones (OAF)

Topcon Positioning Systems emite un Archivo de Autorizacion de
Opciones (OAF, por sus siglas en inglés) para habilitar las opciones
especificas adquiridas por €l cliente. Un Archivo de Autorizacién de
Opciones permite alos clientes personalizar y configurar el receptor
de acuerdo con sus necesidades particul ares.

Por o general, todos los receptores incluyen un OAF temporal que
permite utilizar €l receptor durante un periodo determinado de
tiempo. Al comprar e receptor, un OAF nuevo activa las opciones
deseadas y compradas de manera permanente. Las opciones del
receptor permanecen intactas al borrar laNVRAM o reiniciar €
receptor.

El OAF habilitalas siguientes funciones. Si desealalistacompletade
opcionesy detalles disponibles, visite & sitio web de TPS o consulte
con su distribuidor TPS.

* Tipo de sefial (esténdar L1 GPS; opciona L1 GLONASS)
Velocidad de transferencia 1 Hz (estandar) (opcional 56 10 Hz)
Entrada/Salida RTCM (estandar)

» Reduccién avanzada del efecto multipath (estandar)

Sistema de Aumentacion de Area Amplia (WAAS) (estandar)
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Notas:
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Capitulo 2

Preparacion del GMS-2
para su Uso

Antes de utilizar el GMS-2, verifique que la bateria se encuentre
totalmente cargada. Si utiliza otro software para efectuar
levantamientos (TopSURV, por g emplo), instalelo en la oficina.
Antes del levantamiento, es necesario insertar unatarjeta SD
opcional.

Colocacion de la Muhequera

Lamufiequera proporcionaun medio comodo y seguro para utilizar el
GMS-2 en € trabajo. Laextension de velcro que seubicaal final dela
mufiequera permite gjustar comodamente |la mufiequera a manos mas
grandes 0 més pequefias.

Para colocar la mufiequera, enhebre el extremo de la parte inferior de
lamufiequera através del gancho que se ubica en la parte inferior del

GMS-2y presione €l velcro juntos. Estire la mufiequera suavementey
enganche el extremo superior en el gancho de la mufiequera ubicado

en la parte posterior del GMS-2.

(00 - L]

UUT

Figure 2-1. Colocacién de la Mufiequera
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Cuando cambia la bateria, simplemente desenganche el extremo
superior de la mufiequera para acceder a seguro del compartimiento
de labateria.

Encendido del GMS-2

El GMS-2 utiliza una bateria BT-62Q para su fuente de alimentacion
primaria. Cuando se utilizael GMS-2 para actividades con GPS, la
bateria durara siete horas, como maximo. La bateria durara hasta
cincuenta horas continuas en modo standby (es decir, sin utilizar el
GPS, con lapantalla LED apagada, y sin utilizar la pantalla sensible
al tacto). Unabateria de respaldo en forma de moneday una bateria
recargable sirven de respaldo parala configuracion del GPSy del
reloj. Una bateriainternarecargable respaldalos datos RAM para
Windows CE.

Carga de la Bateria

El transformador CA/CC aimentaal GMS-2 y cargala bateria
primaria. Tenga presente que utilizar el GMS-2 durante la carga
incrementa el tiempo de carga. La bateria se cargara por completo en
aproximadamente siete horas.

Para cargar la bateria con el transformador, (Figura2-2 en la
pagina 2-3) conecte el conector en el puerto de alimentacion del
GMS-2. A continuacion, conecte el transformador en un
tomacorriente con toma atierra. La bateria se cargard por completo
después de aproximadamente seis horas.

El LED de cargaindicael nivel de cargade labateria:
» Verde —labateria estd cargada al maximo.
* Rojo — labateria esta cargando.
* Parpadeo rojo — error de carga.
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Al Tomacorriente con
Toma para Tierra

Figure 2-2. Carga de la Bateria en el GMS-2

Para cargar la bateria con el cargador opcional, (Figura2-3)
Retire la bateriafrom the GM S-2 (consulte Instalacion de la Bateria
donde encontrara mayor informacion al respecto) y deslicelaen el
cargador. Enchufe el cargador en un tomacorriente con toma para
tierra.

Al Tomacorriertecon
Toma para Tierra

Figure 2-3. Carga de la Bateria en el Cargador
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Notas con respecto a la Carga y al
Almacenamiento de Baterias

Tenga presente |0 siguiente parala carga, mantenimiento y
almacenamiento correctos de la bateria.

* Recargue la bateria inicamente a temperatura ambiente,
aproximadamente de 50°F a 104°F (10°C a40°C). Lacargadela
bateria a mayor temperaturaincrementara el tiempo de cargade
la bateria.

 Labateria se descargara durante el almacenamiento. Siempre
revise lacargade labateria antes de utilizar e GMS-2.

» Cargue unabateria guardada cada 7 dias. Dejar que una bateriase
descargue puede reducir el rendimiento de labateriay la
eficienciade cargaanivel general.

* El cargador podria, de alguna manera, recalentarse durante la
cargadel GMS-2.

Instalacion de la Bateria

La bateria recargable puede cargarse mediante el puerto de

alimentacion (vea“ Cargade la Bateria’ en lapagina 2-2) o mediante

el cargador opcional. Sigalos siguientes pasos para retirar/cambiar la

bateria (Figura 2-4 en la pagina 2-5).

1. En caso de ser necesario, desenganche la parte superior de la
mufiequera del GMS-2.

2. Abralatapadelabateriay retirelabateriaprimaria. El GMS-2 se
apaga autométicamente al abrirse latapa de la bateria.

3. Cambie labateria por unatotalmente cargada, colocandolaa
presion en su lugar. A continuacion, cierre la tapa de labateriay
cambie la mufiequera.

Si latapade labateriano se cierra, gire la bateria
S&EXD  180°y coldquelaapresion en su lugar.
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Numero de
Serial
Dispositivo

Figure 2-4. Instalacién de la Bateria Primaria

Cambio de |la Bateria de emergencia

La bateria de respaldo garantiza que la configuracion del GPS'y del
reloj se guarde a descargarse la bateria primariay la bateriainterna
recargable. En condiciones normales, la bateria de emergencia dura
de dos atres afios.

LamemoriaRAM de Windows CE cuenta con una

T bateria recargable de emergencia. Esta bateria
alimentardla RAM durante cinco minutos después
deretirar la bateria primaria.

La bateria de emergencia es una bateria en forma de moneda CR2032
que puede adquirirse en muchos comercios minoristas. Necesitara
destornilladores de cabeza Phillips y de cabeza plana para cambiar la
bateria de emergencia. Siga estos pasos para cambiar la bateria de
emergencia (Figura 2-5).

1. Silorequiere, hagaunacopiaderespaldo delatarjeta CF interna.
Consulte * Respaldo de los Datos de laRAM de Windows CE” en
la pagina 3-11 donde encontrard mayor informacion al respecto.

2. Abralatapadelabateriay retire labateria primaria.

3. Con un destornillador de cabeza Phillips, retire latapade la
bateria tipo moneda.
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4. Con un destornillador de cabeza plana, inserte la punta del
destornillador en laranura que se encuentraalaizquierdade la
bateriatipo moneda. Empuje suavemente labateriatipo monedaa
laderecha pararetirarladel soporte. Repita estos pasos en el lado
izquierdo del soporte pararetirar la bateria tipo moneda.

‘ Cambie |a bateriaen un lapso de dos minutos como
Gealld  maximo para evitar la pérdida de datos.

5. Inserte lanueva bateria tipo moneda, con el lado + hacia arriba,
en el soporte. Dedlice la bateriatipo moneda bgjo las aetasy
empuje suavemente hasta colocar en su lugar.

6. Cambielatapadelabateriatipo moneday atornille.

Figure 2-5. Cambio de la Bateria Tipo Botén
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Inicio del GMS-2

Inicio del GMS-2

Parainiciar el GMS-2, presione brevemente el boton de encendido.
Lapantalla sensible a tacto se enciende y se muestra la pantallade
inicio mientras se carga el sistema, a continuacion aparece €l
escritorio de Microsoft CE.

a0
O #w TOPCON . Presione la Tecla de
Encendido para

Se@e”
o —

Figure 2-6. Presione el Boton de Encendido para Iniciar el GMS-2

La pantalla sensible al tacto debera calibrarse la primeravez que
arrangue el GMS-2 o después de un reinicio manual. Lafuncion de
configuracion se inicia automéaticamente y se completara en forma
sencilla

1. Con € l&piz optico, hagaclic sobre el objetivo central.

2. Hagaclic en los objetivos de las esquinas.

3. Presionelatecla Enter.

#¥ TOPCON
5 @@@@‘{e

—

Figure 2-7. Calibracion de la Pantalla sensible al Tacto
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Instalacion del Software

El GMS-2 corre en el sistema operativo Microsoft® CE estandar y
sus aplicaciones. Cuando seinstalen otras aplicaciones de software en
el GMS-2, se requiere Microsoft ActiveSync. El siguiente software
podriaresultar Util para aprovechar a méximo las funciones
integradas del controlador/receptor GMS-2.

» TopPAD - software de coleccion de datos de campo que se
utilizaen un controlador de mano para sistemas GIS. TopPAD se
encuentra estructurado para proporcionar al topégrafo funciones
de capturay actualizacién de datos geogréaficos en una amplia
gama de aplicaciones relacionadas con GIS.

» TopSURYV - software de coleccion de datos plenamente
funcional que se utiliza en un controlador de mano. TopSURV se
divide en varios médul os para proporcionar funcionalidades
escalables y econdmicas para una serie de usos. TopSURV GIS
se utiliza para funciones de capturay actualizacion de datos
geogréficos en una amplia gama de aplicaciones rel acionadas con
GlIs.

¢ CE-CDU - utilitario que configura receptores GPS y DGPS
conectados a un controlador de mano.

Lainstalacion del software en el GMS-2 requiere una conexién auna
computadora que tenga el softwareinstalado. El software se descarga
primero en una computadora de escritorio/computadora portatil y, a
continuacion, a un controlador conectado via Microsoft ActiveSync.

Consulte e manual correspondiente donde encontrara instrucciones
especificas parainstalar €l softwareen el GMS-2.

Instalacién de Microsoft ActiveSync ActiveSync se encuentra
disponible en forma gratuita en €l sitio web de Microsoft
(www.microsoft.com) y debe instalarse en la computadora antes de
instalar el softwareen el GMS-2.
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Instalacion de una Tarjeta SD
Opcional

Lastarjetas SD (Digital Segura) pueden adquirirse en tiendas locales
de venta de suministros de computo. Al insertarse en el GMS-2, una
tarjeta SD proporciona almacenamiento adicional de datos, asi como
transferencia de datos.

1. Abrae compartimiento de laranurade latarjeta SD.

2. Inserte suavemente unatarjeta SD en laranura.

3. Cierre el compartimiento con ranura de latarjeta SD.

)]

Figure 2-8. Insercién de la Tarjeta SD
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Notas:
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Capitulo 3

Uso del GIVIS-2

El GM S-2 puede utilizarse como un receptor GPS+ L1 autbnomo, o
con otros dispositivos. Cuando se instalan softwares o0 se efectlian
transferencias de archivos, el cable USB del médulo Bluetooth
conectael GMS-2 a una computadora para el procesamiento en una
oficina. Paramejorar la precision de levantamiento, una antena GPS
externa o un receptor externo conectados permiten registrar otras
sefides (tales como L2 o Beacon).

Conexion del GMS-2 a Otros
Dispositivos

El GM S-2 proporciona conexion directa a dispositivos con puerto
serial 0 USB, dispositivos que soportan la tecnologia inalambrica
Bluetooth, una antena GPS externa (PG-A5), y receptores que
proporcionan informacion de correccion. Los diversos dispositivos
son opcionalesy puede adquirirlos a su distribuidor local de Topcon,
0 en tiendas minoristas donde se vendan productos vendidos a nivel
comercial (tales como latarjeta SD).

Antena Externa (opcional)
Cable para Antena  P" ejemplo, PG-AS

Externa (opcional) \

N -
S

Transformador de
Corriente CA/ICC

Receptor Beacon

BR-1 (opcional) ¢ Bateria

Cable Serial

Cable USB

Cable Serial para for %
BR-1 (opcional) \’

Cargador de Bateria (optional)

Computadora*
*Vendido a nivel comercial

Figure 3-1. Conexiones del Sistema GMS-2
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Uso del GMS-2

Conexion del GMS-2 y una
computadora

Laconexién del GMS-2 y de una computadora hace posible la
instalacion del software en €l controlador y la carga de datos del
controlador a una computadora.

Si se conectael GMS-2 y una computadora, Microsoft ActiveSync
debe instalarse en la computadora. Consulte “Instalacion de
Microsoft ActiveSync” en la pagina 2-8 donde encontrara mayor
informacion al respecto.

1

2.

3.

Si desea obtener mayor informacién con respecto a
= una conexion Bluetooth, consulte “ Conexion del

GMS-2y un Dispositivo Bluetooth” en

lapagina 3-3.

Conecte e GMS-2 y la computadora utilizando el cable USB o
serial, o latecnologiainalambrica Bluetooth.

Utilice un cable para conectar l\s

el GMS-2 y una computadora ;’a'*
— 1=

3555

<2 32

-, $3522

S S sa e e
LI o ey

5 G

2PLy

Z5

Figure 3-2. Conexion del GMS-2 y una Computadora (USB) por medio de un
Cable (USB)

Cuando ActiveSync de la computadora le pregunte si va a
establecer una conexion, seleccione “No” y hagaclic en Next.

Unavez que se ha establecido la conexiodn, hagaclic en el icono
del “Explorador” en la pantalla ActiveSync para ver datosen la
tarjeta flash compacta del GMS-2.
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Conexion del GMS-2 a Otros Dispositivos

Conexion del GMS-2 y un Dispositivo
Bluetooth

El BTManager esun utilitario que conectael GMS-2 con dispositivos
Bluetooth disponibles para fines de comunicacion. El BTManager
gestionay controla el médulo Bluetooth que se encuentra al interior
del GMS-2.

1

2.

Si lorequiere, verifique el dispositivo paraasegurarse que soporta
comunicaciones Bluetooth.

En el panel de control del GMS-2, haga doble clic en el icono del
BTManager.

Cuando seiniciael BTManager, inmediatamente comienza a
buscar puertos GM S-2 para utilizarlos para establecer una
conexion con el médulo Bluetooth interno (el indicador de
Bluetooth estararojo).

Unavez que se haya establecido una conexion, el indicador de
Bluetooth pasara a ser blanco (Figura 3-3).

Devices found O .
[¥] Compuiters Serure
= E:::f:gonzed d E>:|; an to — Indicador de
[_view_] E) Bluetooth
Connections Serial A

b

Figure 3-3. BTManager Conectado con el Puerto GMS-2

Haga clic en la pestania Accessibility para verificar el estado
actual del modulo Bluetooth (Figura 3-4 en lapagina 3-4). Parala
mayoria de |as aplicaciones, deben habilitarse |os siguientes
pardmetros:
* Allow other device to connect (Permitir que otro dispositivo
Se Conecte)

 All devices (Todos los dispositivos)
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Uso del GMS-2

* Other devices can discover me (Otros dispositivos pueden
descubrirme)
Tenga presente que al utilizar por primeravez y después de
reiniciar, estos parametros estaran deshabilitados.

BtManager. E]

Device Information

Marne: ITAIYO SPP-DUM

Address:  0D:03:74:2E:8E:C2

PIM: |1234

Accessibility:

Allow other device to connect

(@) &l devices
() Paired devices
Other devices can discover me

0

| connections | icrassibiity 1 Senal B < v |

Figure 3-4. Verificar la Configuracién de Accesibilidad de Bluetooth

4. Si utilizaun dispositivo Telefonico (pestafia Serial Port) o un
servicio de Acceso Telefonico a Redes (pestafia Dial-Up),
seleccione “Enable Service” (Habilitar Servicio) y el puerto que
se utilizard parala comunicacion (por lo general, COM1).

La seleccién de un dispositivo/servicio deshabilitalos pardmetros
del otro.

Servicio de Puerto Serial Servicio de Accesso
(Habilitado) Telefonico (Deshabilitado)
Abaut this service: About this service:
Enable sarvice [C]Enable service
Authorization required Authorization required
|:| Authentication (Passkey) required |:| Authentication (Passkey) required
Encryption required Encryption required
COM Part: COM Port:
Input/Output Port: W’ Input/Cutput Port: W
@ a
ccesshility | Serial port | Dia-Up IE'I Serial Part MLA'JU_MJ E:

oo I coo

Figure 3-5. En caso sea necesario, Habilitar el Puerto Serial o los Parametros de
Acceso Telefénico
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Conexion del GMS-2 a Otros Dispositivos

5. Hagaclic en lapestaiia Connectionsy hagaclic en View para
detectar los dispositivos Bluetooth dentro del alcance.

ly

Para buscar tnicamente dispositivos deseados (y
reducir €l tiempo de blsqueda), seleccione/
deseleccione “ Computers’, “Phones’ o
“Uncategorized”, y a continuacion hagaclic en
View.

6. Paracerrar el BTManager pero seguir conectado al médulo
Bluetooth GM S-2 interno, seleccione * Exit on connect” (Salir al

conectar).

Esto permite a otros programas abrir y utilizar €l puerto para
comunicarse con otros dispositivos habilitados con Bluetooth.

<

Si laopcion “Exit on connect” no estd marcaday
BTManager se cierra, e BTManager y el modulo
Bluetooth seguirén conectados, pero € puerto
utilizado parala comunicacion se desconectara del
modulo.

Otros programas no podran utilizar este puerto para
la comunicacion con dispositivos habilitados con
Bluetooth.

7. Unavez que sellenelalistade Dispositivos, seleccione €
dispositivo al que se conectaray haga clic en Connect.

BtManager. E] BtManager, E]

Devices found 0 Dievices found &

Computers Secure connection Computers Secure connection ;

LVMORY AKOY
R

<]

 Lyohasss
@ 314-0244
'@ HiperXT3620015

Pharnes Master mode Phanes Master made

Uncategorized [ | Exit on connect Uncategorized [ | Exit an conne|
View I 2] l Connect ] Refresh (]

Comnections -Accesswhility Serial < [» Connections -Atcessibwlity Serial H | » |

|

Figure 3-6. sualizacién de Dispositivos y Conexion
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Unavez que se ha establecido una conexion, el Indicador Bluetooth
pasa a ser de color verde.

* Si laconexion demora més de dos minutos, hagaclic en Reset en
la pestafia Accessibility. Despuésintente conectarse a dispositivo
nuevamente.

 Paraver lainformacién en el dispositivo conectado, haga doble
clic en €l dispositivo (Figura 3-7 en la pagina 3-6).

» Si selecciona/deselecciona el “Master Mode” (Modo Maestro)
alternara entre los modos Maestro y Esclavo y seguira conectado.

» Para desconectarse del dispositivo, haga clic en Disconnect.

BtManager. E] BtManager, E]
Connected to Map-R Connected to Map-R
L WMOR Y AKOY :
L Map-R
-
1§ Lyohasss
& 314-0244 Mame:  Map-R
2 HinerxXT3620015 ‘@ H Address: 000C76ABIEGC
Type:  Computer
_ Role: Master -
Shimplcs p Sevice!  Sefial port: i

Phares Master made
Uncategorized [ ] Exit on connect

TS AT TECE
o @ o 0
Conmections | Accessibiity | Serial F o | » | Cormections | Accessility Serial F s |

Figure 3-7. Conectado al Dispositivo y Propiedades del Dispositivo
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Levantamiento con el GMS-2

Levantamiento con el GMS-2

El GM S-2 puede utilizarse en muchas situaciones de levantamiento.
Desde levantamientos GI S hasta la coleccion de datos en una obrade
construccién, el GM S-2 proporciona una solucién integrada para
todas sus necesidades.

El levantamiento simple (coleccion de datos) con el GMS-2 puede
efectuarse con el software GM S Tools integrado. Otros
levantamientos podrian requerir una antena GPS externay/o receptor
Beacon para adquirir sefiales GPS o datos de correccion para una
mayor precision de la posicién.

Levantamiento con el GMS-2

1. Complete todos los pasos de pre-levantamiento tal como se
describe en el Capitulo 2.

2. Configure el receptor GMS-2 parala coleccion de datos tal como
se describe en el manual del software correspondiente.
Por ejemplo, si utiliza TopPAD como software de coleccion de
datos, consulte el Manual de Referencia de TopPAD.

3. A travésdel software de coleccién datos, comience aregistrar
datos.

4. Cuando llegue a una ubicacién pararegistrar un punto, deténgase
y presione el botén Enter en el GM S-2. Espere hasta que €l punto
se registre antes de pasar ala siguiente ubicacion.
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Uso del GMS-2

Levantamiento con el GMS-2 y una
Antena Externa

1

4.

Complete todos |os pasos de pre-levantamiento tal como se
describe en el Capitulo 2.

Instale la antena externatal como seindicaen el manual dela
misma.

Con € cable de la antena externa, conecte el GMS-2 y la antena
externa.

Conexion del GMS-2 y de
una Antena GPS Externa

Y S

Figure 3-8. Instalacion del GMS-2 y de la Antena PG-A5

Configure el receptor GMS-2 parala coleccion de datostal como
se describe en el manual del software correspondiente.

Por gjemplo, si utiliza TopPAD como software de coleccion de
datos, consulte el Manual de Referenciade TopPAD.

A través del software de coleccion datos, comience aregistrar
datos.

Cuando llegue a una ubicacion pararegistrar un punto, deténgase
y presione el boton Enter en el GMS-2. Espere hastaque €l punto
seregistre antes de pasar ala siguiente ubicacion.
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Levantamiento con el GMS-2

Levantamiento con el GMS-2 y un
Receptor Beacon

1

Complete todos los pasos de pre-levantamiento tal como se
describe en el Capitulo 2.

Instale e receptor Beacon tal como seindicaen el manual del
mismo.

Con el BTManager, conectedd GMS-2y el BR-1 tal como se
describe en “ Conexién del GMS-2 y un Dispositivo Bluetooth”
en lapagina 3-3.

En el BTManager, el BR-1 se considerard como un dispositivo
“Uncategorized” (No clasificado).

Conexion del GMS-2 del Receptor BR-1

via Bluetooth @
y KT Z N

Figure 3-9. Instalacién del GMS-2 'y de BR-1p

Configure el GMS-2 para la coleccion de datos tal como se
describe en el manual del software correspondiente.

Aseglrese que la configuracion del levantamiento
€s para un receptor externo.

Por gjemplo, si utiliza TopPAD como software de coleccién de
datos, consulte el Manual de Referencia de TopPAD.

A través del software de coleccidn datos, comience aregistrar
datos.

Cuando llegue a una ubicacién pararegistrar un punto, deténgase
y presione €l botén Enter en el GMS-2. Espere hasta que €l punto
se registre antes de pasar a la siguiente ubicacion.
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Levantamiento con el GMS-2 y un
Receptor GPS Externo

Esta instalacion emplealatecnologiainal ambrica Bluetooth parala
comunicacion entre el GMS-2 y un receptor GPS.

1. Complete todos los pasos de pre-levantamiento tal como se
describe en el Capitulo 2.

2. Instale e receptor GPStal como se indicaen € manual del
mismo.

3. Con e BTManager, conecteel GMS-2y el receptor GPS tal
como se describe en “ Conexién del GMS-2 y un Dispositivo
Bluetooth” en la pégina 3-3.

En el BTManager, el receptor GPS se considerara como un
dispositivo “Uncategorized” (No clasificado).

O o
8 000000 ¢

Conexion del GMS-2 del Receptor|
GPS via Bluetooth -

Figure 3-10. Instalacion del GMS-2 y de un Receptor de la Serie Hiper (Con
Bluetooth)

4. Configure el GMS-2 parala coleccion de datostal como se
describe en el manual del software correspondiente.

@ Asegurese que la configuracion del levantamiento
€s para un receptor externo.

Por ggemplo, si utiliza TopSURV como software de coleccién de
datos, consulte el Manual de Referencia de TopSURV.
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Respaldo de los Datos de la RAM de Windows CE

5. A través del software de coleccidn datos, comience aregistrar
datos.

6. Cuando llegue auna ubicacion pararegistrar un punto, deténgase
y presione el botén Enter en el GMS-2. Espere hastaque €l punto
se registre antes de pasar ala siguiente ubicacion.

Respaldo de los Datos de la
RAM de Windows CE

Los datos delaRAM de Windows CE amacenan elementostales
como datos col ectados/guardados, informacion de registro y
programas instalados. Una copia de respaldo de estos datos
garantizara un uso eficiente y sostenido del GMS-2. Los datos de la
RAM se perderén en |os siguientes casos:

* Perder potencia de labateriasi ésta se descarga o seretira.

bateria recargable de emergencia. Esta bateria
alimentardla RAM durante cinco minutos después
deretirar labateria primaria.

@ LamemoriaRAM de Windows CE cuenta con una

* Reiniciar el hardware.
* Repotenciar €l sistema operativo.

Al efectuar un respaldo de los datos de la RAM, los datos se guardan
en lamemoriaflash interna en un directorio denominado “Backup”.

1. Enlapantalaprincipal del GMS-2, hagaclic en Start » Control
Panel » System » Backup (Inicio » Panel de
Control » Sistema » Copia de Respaldo).

2. EnlapantallaRAM Backup (Respaldo de RAM), hagaclic en
RAM data backup (Copiade respaldo de los datos de la RAM).
Seiniciaralacopiade respaldo en lamemoria Flash.

* Si lo desea, active “Ram data will be backed up...” (Se
efectuard la copia de respaldo de |os datos de la Ram) para
efectuar una copia de respaldo de los datos de laRAM en
forma automética tan pronto como se apague el GMS-2.
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» Deje activadala opcion “ Data restoration after hard reset”
(Restablecimiento de datos después de un reinicio manual)
para recuperar los datos después de un reinicio manual. Los
datos se restableceran después de un reinicio manual y de
apagar y encender el equipo.

Si lo desea, apaguelo (no se recuperaran |os datos).
3. Cuando concluyala copiade respaldo, hagaclic en OK.

Tenga presente | as siguientes condiciones de una copia de respaldo y
de un ciclo de restablecimiento:

« Si lamemoria Flash no posee espacio suficiente para amacenar
una copia de respaldo de laRAM, la copia de respaldo estara
incompleta.

» Después de repotenciar € SO, es posible que algunos elementos
no se restablezcan por compl eto.
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Capitulo 4

Deteccion y Solucion de
Fallas

Este capitulo le ayudara a diagnosticar y solucionar algunos
problemas comunes que pudieran presentarse con el GMS-2.

hace, invalidara su garantiay podria dafiar el

l No intente reparar €l equipo usted mismo. Si lo
(ADVERTENCIA hardware.

Lea Esta Informacion Primero!

Antes de ponerse en contacto con el soporte de Topcon, revise lo
siguiente:
« Si € software no responde, reinicie €l software. Consulte

“Reinicio del Software” en la pégina 4-3 donde encontrard mayor
informacion al respecto.

 Revise todas |as conexiones externas (cable e inaldmbricas).

* Revise todas las fuentes de alimentacién para determinar la
presencia de baterias descargadas o baterias/cables que se hayan
conectado en formaincorrecta.

» Revise que lamayor parte del software existente se haya
descargado en € GMS-2 y que lamayor parte del firmware
existente se haya cargado al receptor. Revise € sitio web de TPS
para acceder alas Ultimas actualizaciones.

A continuacion, pruebe lo siguiente:

* Reinicie d hardware. Consulte “Reinicio del Hardware” en la
pagina4-4.
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Deteccion y Solucion de Fallas

* Restablezcalos valores por defecto para el médulo Bluetoothy el
receptor GPS+. Consulte donde encontrard mayor informacion al
respecto. “Restablecimiento de los Valores por Defecto del
Madulo Bluetooth” en la pagina 4-3 donde encontrara mayor
informacion al respecto.

» Borre el SDRAM ((retire la bateria).

Si el problema persiste, por favor consulte las siguientes secciones
para encontrar otras soluciones.

Lista Rapida para la Deteccion
y Solucion de Problemas

Parareniciar € software, consulte “Reinicio del Software” en la
pagina 4-3.
Parareniciar € hardware, consulte “Reinicio del Hardware” en la
pagina4-4.
Para problemas de alimentaci on:

Si “El GMS-2 no se enciende.” consulte la pagina 4-5.

For general GM S-2 problems:

Si “El GMS-2 no recibe datos (correcciones) de un receptor
externo.” consulte la pagina 4-5.

Si “Seborr6 el software instalado y otros datos.” consulte la
pagina 4-6.
Para problemas con Bluetooth:

Si “No es posible la conexién con un dispositivo habilitado con
Bluetooth.” consulte 1a pagina 4-6.

Si “El GMS-2 yano se conecta via Bluetooth.” consulte la
pégina 4-6.

Si “No es posible establecer 1a conexién con un dispositivo de
puerto seria.” consulte la pagina 4-6.

Si “No es posible establecer la conexién a un servicio de acceso
telefonico aredes.” consulte la pagina4-7.
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Reinicio del Software

Reinicio del Software

Reinicie € software Unicamente en |0s siguientes casos:
 Parasalir de todas las aplicaciones activas.
» Después de instalar aplicaciones nuevas.
« Si unaaplicacién no responde.

Parareiniciar e software, utilice e 14piz Optico para presionar €
botén dereinicio de software (Figura 4-1).

[ —

Figura 4-1. Reinicio del Software

Restablecimiento de los
Valores por Defecto del
Modulo Bluetooth

Si el médulo Bluetooth no responde cdmo se espera, intente
restablecer los valores alos valores por defecto.

Para el médulo Bluetooth, haga clic en Reset en la pestaia
Accessibility del BTManager.
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Reinicio del Hardware

Reinicie el hardware Unicamente si el GMS-2 no responde en lo
absoluto. Unreinicio del hardware restableceratodos losvaloresala
configuracion por defecto y borrara todos los datos de la RAM.

aplicaciones de laRAM.

Efectuar copias de respaldo en formaregular
garantizara el restablecimiento de datos y
aplicaciones delaRAM.

. Un reinicio del hardware borrara todos los datos y
]

Parareiniciar el hardware, mantenga presionandos, en forma
simultanea, los botones ENT y ESC alavez que presiona el boton de
reinicio de software durante dos 0 mas segundos (Figura4-2). La
unidad se apagara.

(ﬁ'@%

Presione el Botén
de Re|n|0|_0 del “TOPCOT\
Software m|entra°

Presiona los

Botones ENT y ESC () @Q.

Figura 4-2. Reinicio del Hardware

Si |as baterias se descargan por completo esto tendra el mismo efecto
gue unreinicio del hardware.
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Problemas de Carga/Alimentacion

Problemas de Carga/
Alimentacion

El GMS-2 no se enciende.

= Las baterias podrian haberse descargado.

» Conecte el GMS-2 a un tomacorriente con toma paratierra
para cargar la bateria. Consulte “Carga de la Bateria” en la
pagina 2-2.

* Inserte una bateria totalmente cargada. Consulte “ Instalacion
delaBateria’ en lapagina 2-4.

= El cable de carga podria estar desconectado o dafiado.
Verifique que el cable se encuentre conectado correctamente
y que no presente dafios.

= El GMS-2 podriatener un cargador defectuoso o una bateria
interna defectuosa.

Si, después de cambiar la bateria o conectar una fuente de
alimentacion externa, el GM S-2 no se enciende, pongase en
contacto con el Servicio de Soporte a Cliente de TPS para
solicitar mayor informacion.

Problemas de GMS-2

L os siguientes son algunos de |os problemas encontrados con mayor
frecuenciacon el GMS-2.

El GMS-2 no recibe datos (correcciones) de un receptor
externo.

= Verifique el LED del Bluetooth. El LED estard azul cuando se
haya establecido una conexion.
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Se borr6 el software instalado y otros datos.
= Labateriadel GMS-2 se descargd por completo o sereinicié el
hardware.

Vuelvaainstalar todo el software. Consulte “Instalacion del
Software” en lapagina2-8 y e manual del software donde
encontrara detalles al respecto.

Restablezca los datos respal dados desde la tarjeta CF.

Problemas con Bluetooth

L os siguientes son algunos de | os problemas encontrados con mayor
frecuenciacon el GMS-2.

No es posible la conexién con un dispositivo habilitado con
Bluetooth.

= Verifique los valores de accesibilidad en BTManager. Deben
seleccionarse |0s siguientes parametros:

* Allow other device to connect (Permitir que otro
dispositivo se conecte)

* All devices (Todos los dispositivos)

* Other devices can discover me (Otros dispositivos pueden
descubrirme)

El GMS-2 ya no se conecta via Bluetooth.

= Verifique el LED del Bluetooth. EI LED estara azul si se ha
establecido una conexion.

No es posible establecer la conexién con un dispositivo de
puerto serial.

= En BTManager, se deshabilitaron los valores de puerto serial.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestafia Serial Port.
2. Seleccione “Enable service” (Habilitar servicio).
3. Seleccione € puerto COM.
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Coémo Obtener Soporte Técnico

4. Enlapestaiia Connections, seleccione el dispositivo
deseado y haga clic en Connect.

= Laconexion Bluetooth requiere autenticacion.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestaiia Serial Port.

2. Seleccione “Authentication (Passkey) required”.

3. Enlapestaiia Connections, seleccione el dispositivo
deseado y haga clic en Connect.

No es posible establecer la conexién a un servicio de acceso
telefénico aredes.

= En BTManager, se han deshabilitado los valores del puerto.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestafia Dial-Up.
2. Seleccione “Enable service” (Habilitar servicio).
3. Seleccione € puerto COM.
4. Enlapestafia Connections, seleccione el dispositivo
deseado y haga clic en Connect.
= Laconexion Bluetooth requiere autenticacion.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestaiia Dial-Up.
2. Seleccione “Authentication (Passkey) required”.

3. Enlapestafia Connections, seleccione el dispositivo
deseado y haga clic en Connect.

Como Obtener Soporte
Técnico

Si los consgjosy recomendaciones para detectar y solucionar fallasno
resuelven su problema, sirvase ponerse en contacto con el Servicio al
Clientede TPS.

Antes de ponerse en contacto con el soporte a Cliente de TPS con
respecto a cualquier problema con la unidad, consulte “Lea Esta
Informacién Primero!” en la pagina 4-1 donde encontrara soluciones
gue podrian resolver € problema
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Teléfono

Si desea ponerse en contacto con el Soporte a Cliente de TPS, llame
a
1-866-4TOPCON (1-866-486-7266)

lunes aviernes
5:00am to 5:00pm, Hora del Pacifico

Correo Electronico

Si desea ponerse en contacto con el Soporte a Cliente de TPS via
correo electrdnico, envie su mensgje a una de las siguientes
direcciones de correo electronico (Tabla 4-1).

Tabla 4-1. Correo Electronico de Soporte

Para Preguntas Relacionadas Con... Escriba a...
Hardware (receptores, antenas, firmware) hardware@topcon.com
GPS+y 3DMC psg@topcon.com
OAF options@topcon.com
RTK rtk@topcon.com
PC-CDU pccdu@topcon.com
En caso de duda. .. support@topcon.com

proporcione una descripcion detallada de los

I Para brindarle un soporte rapido y eficaz,
mm!mm problemas tal como se describe més adelante.

Cuando envie un correo electronico al soporte al cliente de TPS,
proporcione la siguiente informacién para brindarle un servicio mejor
y més rapido:
1. El modelo del dispositivo y los valores de configuracion.
En CE-CDU, hagaclic en File » Receiver Info (Archivo »
Informacion del Receptor) y hagaclic en Saveto file (Guardar a
archivo). Ingrese un nombre para el archivo y guardelo en su
computadora. Adjunte este archivo al correo electrénico.

2. El nimero de serie del dispositivo (ubicado debajo de la bateria).
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6.

Coémo Obtener Soporte Técnico

L as especificaciones del sistema/hardware para el (l0s)
dispositivo(s); tales como sistemaoperativo y version, memoriay
capacidad de almacenamiento, velocidad del procesador, etc.
Los sintomas y/o cddigos/mensajes de error que anterioresy
posteriores a problema.

L os procedimientos que se intentaron cuando ocurri6 el
problema. Si fuese posible, incluya los pasos exactos que se
tomaron cuando ocurri6 el mensaje de error u otro problema.

Con cuanta regularidad ocurre el problema.

Por lo general, un representante de soporte al cliente le responderaen
un lapso de 24 horas, dependiendo de la severidad del problema.

Sitio Web

El sitio web de Topcon Positioning Systems le ofrece informacion
actualizada con respecto alalineade productos de Topcon. El areade
soporte del sitio web le proporciona acceso a diversas seccionestales
como preguntas mas frecuentes, procedimientos de configuracion,
manual es, soporte via correo electronico, etc.

Si desea acceder al sitio web de TPS, visite:
Www.topconpositioning.com
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Notas:
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Apéndice A

Informacion
Referencial acerca del
Software del GMS-2

El GMS-2 viene con los utilitarios BTManager y GMS instalados en
fébrica. Estos utilitarios de software proporcionan funciones de
control, conexién y captura alos componentes integrados de la
unidad.

BTManager

El BTManager es un utilitario sencillo que se conecta al médulo
Bluetooth interno, y permite al GM S-2 conectarse con dispositivos
externos habilitados con Bluetooth.

Procedimientos Iniciales

El icono del Indicador de Bluetooth (Figura A-1 en la pagina A-2)
muestra el estado de la conexidn con el modulo Bluetooth y con un
dispositivo externo.

* Rojo —sin conexion, o en proceso de establecer una conexion,
entre BTManager y € médulo Bluetooth interno.

* Blanco — indica que se ha establecido una conexion entre el
BTManager y el médulo Bluetooth interno.

» Verde — se ha establecido una conexion entre el GMS-2y un
dispositivo externo habilitado con la tecnologia Bluetooth.
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Indicador de

/ Bluetooth

Figura A-1. Icono Indicador de Bluetooth

LaTablaA-1resumelas pantallasy configuraciones del BTManager.
Tabla A-1. Pantallas del BTManager

Descripcion Pantalla

Conexiones

BtManager.

Devices found 6

L a pestafia Connections buscay muestra S UMORY AV
los dispositivos Bluetooth disponibles. 3
Unavez que se seleccionael dispositivo, § Lyohasss

éste puede conectarse. 2 HiperKT3620015

Computers Secure connection
Phaones g t
Uncategorized D Exit on connect

H Refresh | a [_Cnnnect ]

Connections | Accessibility | Serial £« | »
Accesibilidad

Device Information

La pestafia Accessibility definela MName:  [TAIVO SPP-DUN
informa:i c’)n dd dlspostlvo (d médu'o Address:  00:03:74:2E:8E:C2
Bluetooth GMS-2 interno) y si los EDL 1255

Accessibility:

dispositivos externos pueden ver/
conectarse al GMS-2.

Allow other device to connect

(@) 2l devices
() Paired devices
Other devices can discover me

9

[ connections [ accessihiity | Serial § ]

T —
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Tabla A-1. Pantallas del BTManager

Descripcion

Pantalla

Puerto Serial y Acceso Telefénico

La pestafia Serial Port permite los
servicios de perfil de puerto serial en el
maodulo Bluetooth y selecciona el puerto
interno parasu uso paralacomunicacion
Bluetooth.

La pestafia Dial-Up permite e servicio
de perfil de red de acceso telefonico en
€l moédulo Bluetooth y selecciona el
puerto interno parasu uso parala
comunicacion Bluetooth.

La configuracién para el servicio de
Puerto Serial se encuentra disponible
Unicamente si € servicio Dial-Up se
encuentra deshabilitado, y viceversa.

BtManager [X]
About this service:
Enable servicg
BtManager
Autharizatio E]
About this service:
[ Authenticati
Ereryption ]| [ Enable service
BB Authorization reguired

Input/output |:| Authentication (Passkey) required
Encryption required
COM Port;

Input/Cutput Port:

COML:

Accessihility |} Sery
p— )

[ Serial Port [ Diap | About ]

Acercade

Lapestafia About muestralaversiony la
informacion de propiedad intelectual de
BTManager, asi como el nombre del
modulo Bluetooth (ingresado en la
pestafia Accessibility) y laversién del
firmware cargado en e médulo.

(*]

€3 Bluetooth’

Bluetooth Manager
Wersion 1.01 {14/03/2008)

Bluetooth Module TATYO YUDEN
Wersion 2.0.0.0 (Buld 408)

9
| Seria Port | Didp [ abore ][]
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Trabajando con el BTManager

Al abrir por primeravez el BTManager o después dereiniciar, sera
necesario ingresar las opciones de accesibilidad. Si se conecta a una
computadora o a un dispositivo telefénico, sera necesario seleccionar
lainformacion de servicio. Unavez que hayaingresado los
pardmetros, puede ver y conectar |os dispositivos Bluetooth
conectados.

Seleccion de Opciones de Accesibilidad

La pestafia Accessibility (Figura A-2 en la pagina A-5) definela
informacion del dispositivo (el modulo Bluetooth GMS-2 interno) y
s dispositivos externos pueden ver/conectarse dd GMS-2. La
direccion del modulo Bluetooth GSM-2 se muestra también en esta
pestania.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestafia Accessibility.

2. Ingrese & nombre del médulo Bluetooth GSM-2 interno.

Este nombre se utilizara paraidentificar el GMS-2 con respecto a
otros dispositivos habilitados con Bluetoaoth.

3. Si seempargjael GMS-2 con otros dispositivos, ingrese un
codigo PIN.

4. Seleccione las siguientes opciones:

« Allow other device to connect (Permitir que otro dispositivo
Se Cconecte)

« All devices (Todos los dispositivos) (o Dispositivos
Emparegjados si se utilizaun PIN)

* Other devices can discover me (Otros dispositivos pueden
descubrirme)

Tenga en cuenta que en un primer uso y después de reiniciar,
estos parametros se desel eccionaran.
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BtManager. E]

Device Information

Marne: !TAIYO SPP-DUM

Address:  00:03:74:2E:8E:C2

PIM: !1234

Accessibility:

Allow other device to connect

All devices
() Paired devices

Other devices can discover me

0

| Conmections | accessibiity | Serial B < [ s

S —

Figura A-2. Verificacion de la Configuracién de Accesibilidad del Médulo
Bluetooth

Habilitacion de Servicios de Puerto Serial/
Acceso Telefonico

L as pestarias Serial Port y Dial-up (Figura A-3 en la pagina A-6)
habilitan parametros de conexion a sistemas de computadoras/redes.

« El servicio de puerto serial es necesario para conectarse auna
computadora.

* El servicio de acceso telefénico es necesario para conectarse aun
teléfono.

La configuracion para €l servicio de Puerto Seria se encuentra
disponible tnicamente si el servicio Dia-Up se encuentra
deshabilitado, y viceversa. Aparecera un mensaje de error si intenta
conectarse a una computadora/dispositivo telefénico sin configurar
primero los pardmetros de servicio.

1. Abrael BTManager y hagaclic en la pestafia Serial Port o Dial-
Up.

2. Si utilizaun dispositivo Telefonico (pestafia Serial Port) o un
servicio de Acceso Telefdnico a Redes (pestafia Dial-Up),

seleccione “Enable Service” (Habilitar Servicio) y € puerto que
se utilizard parala comunicacién (por lo general, COM1).

3. Si el servicio requiere autenticacion, seleccione “ Authentication
(Passkey) required” (Autenticacion (Codigo de acceso)
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requerida). Si fuese necesario, seleccione también las opciones de
autorizacion y encriptacion.

Servicio de Puerto Serial Servicio de Acceso
(Habilitado) Telefonico (Deshabilitado)
Abaut this service: About this service:
Enable service [C]Enable service
Authorization required Authorization required
|:| Authentication (Passkey) required D Authentication (Passkey) required
Encryption required Enct o required
COM Port: COM Port:
Input/Output Part: !m- Input/Cutput Port: W—
1] ]
[ accessibiity | E ] | serial port | about | [I+]

Figura A-3. Habilitacion de los Parametros de Puerto Serial o Acceso telefénic

Conexion a un Dispositivo Bluetooth

La pestaria Connections (Figura A-4) buscay muestra dispositivos
Bluetooth dentro del rango del GMS-2. Al hacer clic en un dispositivo
se muestra también informaci én acerca del mismo.

1. Abrael BTManager. En caso de ser necesario, consulte las
siguientes secciones paracambiar |os parametros de accesibilidad
y/o parametros de conexion

* “Seleccion de Opciones de Accesibilidad” en la pagina A-4
* “Seleccion de Opciones de Accesibilidad” en lapagina A-4
(serequiere si se conecta a una computadora o dispositivo
telefonico)
2. Enlapestafia Connections, seleccione el(los) dispositivo(s) a
descubrir: computadora, teléfonos o dispositivos sin clasificar.

Mientras menos tipos de dispositivos seleccione, mejor sera el
tiempo de busqueda. Los dispositivos sin clasificar incluyen
receptores GPS habilitados con la tecnol ogia Bluetooth.

3. Hagaclic en View (Ver) paracomenzar a buscar dispositivos.

» Mientras BTManager busca dispositivos, e Indicador de
Bluetooth gira, indicando que el sistema se encuentra
ocupado.
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» Mientras se actualiza lalista de dispositivos, se mostraran
iconos para cada dispositivo detectado. A medida que se
recuperan los nombres de dispositivos, lalista actualizara
estainformacion.

4. Unavez que sellenelalistade dispositivos, haga doble clic en un
dispositivo paraver sus propiedades.

BtManager. @ BtManager. @
Devices found 0 BB pip aniager,
|2 VMOR Y AKOV =
2 Map-R Devices found &
7
1 Lyohasss
_> 2 314-0244
(2 Hiper ¥ TA620015
} Mame: HiperkT3620015
Computers Secure connection Computers S| | Address; D010C6543304
Phones Master mode Phaones 1 Type:  Lncategorized
Uncategarized [ | Exit on connect Uncategarized [ | E:
Phones Master mode
0 e Uncategorized |:| Exit on connect
Connections | Accessiiity | Serial B ] | Cormections | Accessiil [ Refresh I [+] [ Connect J
_ﬁi:m_ £ TOPCO —
| 1| Cornnections -Accessﬂ:lhty SLH\Pl
# TOPCON

Figura A-4. Dispositivos Descubiertos y Propiedades de Dispositivos (No
Conectados)

5. Silodesea, seleccione " Exit on connect” (Salir a conectar) para
cerrar el BTManager pero seguir conectado al médulo Bluetooth
GMS-2 interno.

Esto permite a otros programas abrir y utilizar €l puerto para
comunicarse con otros dispositivos habilitados con Bluetooth.

BTManager se cierra, € BTManager y el modulo
Bluetooth seguirén conectados, pero € puerto
utilizado parala comunicacion se desconectaré del
maodul o.

Otros programas no podran utilizar este puerto para
la comunicacion con dispositivos habilitados con
Bluetooth.

@ Si laopcion “Exit on connect” no estd marcaday

6. Seleccione un dispositivo para conectarlo y haga clic en Connect.
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Unavez que se ha establecido una conexion, el Indicador de
Bluetooth pasa a ser de color verde). El médulo seguira conectado
hasta que haga clic en Disconnect, incluso si e BTManager se
encuentra cerrado.

* Si unaconexién demora mas de dos minutos, haga clic en Reset
en la pestafia Accessibility. Después intente conectarse al
dispositivo nuevamente.

 Paraver informacion con respecto al dispositivo conectado, haga
dobleclic en € dispositivo (Figura A-5).

* Si selecciona/deselecciona el “Master Mode” (Modo Maestro)
aternard entre los modos Maestro y Esclavo y seguira conectado.

 Para desconectarse del dispositivo, haga clic en Disconnect.

BtManager [X] BtManager, [X]
Connected to Map-R Connected to Map-R
L WMORY AKOY ]
" Map-R
'\% Lyohasss
@ 314-0244 d MName:  MapR
,3 HiperxT3620015 Address: D00CTEABIERC
Type:  Computer
o Role:  Master
St i Sevice:  Serial port

cl L
Phones Master mode

[¥]Uncategorized [ Exit on connect heaTegozen [ TER T
Cannertions | Accessibiity | Serial § [ | Connections | Accessility | Serial v |

L Foron — N Foon

Figura A-5. Conexidn Establecida con el Dispositivo y Propiedades del mismo
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Reinicio del Modulo Bluetooth

A veces, el médulo Bluetooth interno podria necesitar reiniciarse para
garantizar una deteccion/conexion eficiente con otros dispositivos.

El mddulo se reiniciara después de efectuar un reinicio del software/
hardware o0 de hacer clic en Reset en el BTManager. El reinicio del
maodulo restaurara la configuracion a sus valores por defecto
(incluyendo la eliminacién de lainformacion de nombre y de PIN).
Después de reiniciar, marque la pestafia Accessibility del BTManager
paraingresar/seleccionar informacion de acceso del médulo
Bluetooth.

El médulo Bluetooth podria requerir el reinicio en las siguientes
circunstancias:

* Si labusqueda de dispositivos disponibles demora mas de un par
de minutos.

* Si laconexién de un dispositivo demora mas de un par de
minutos.

 Si no es posible hallar un dispositivo o si el médulo Bluetooth no
responde.

Parareiniciar e médulo Bluetooth GM S-2 interno, abra el
BTManager. Unavez que se ha establecido una conexién a modulo,
haga clic en Reset en la pestaia Accessibility.

BtManager [X]

Device Information

Mame: !vao SPP-DUM

Address:  O0:03:74:2E:0EC2
PIN: !1234

Arccessihlity:
Allows other device to connect

2l devices
() Paired devices

[v] Other devices can discaver me Reinicio del Modolo
0 Bluetooth

| Commections | accessihiity || Serial B < [»

Figura A-6. Reinicio del M6dulo Bluetooth
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GMS Tools

GMS Tools es un utilitario sencillo que gestiona las configuraciones
delacamara, brijulay receptor en el GMS-2.

Procedimientos Iniciales

La Tabla A-2 resume las pantallas y configuraciones de GM S Tools.
Tabla A-2. Pantallas de GMS Tools

Descripcion

Pantalla

Camera

La pestafia Camera define las
configuraciones parala camara

integrada, y capturay guarda imagenes.

GMS Tools

o

brightriess
u]

SHGEAT

[swGa(127a*1020)

SHGAG SXGAS

Brgjula

La pestafia Compass muestra la
direccion norte/sur real y el angulo al
norte, muestrael cabeceoy balancedel
unidad y calibralabrdjula

Q
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Tabla A-2. Pantallas de GMS Tools

Descripcion Pantalla

GNSS

La pestafia GNSS selecciona la antena
(interna o externa), interval o de registro
y mascara de elevacion. Esta pestafia
muestra también la posicién actual e
informacion satelital.

Informacion

Lapestafia Info muestralaversion e
informacién de propiedad intelectual de
GMSTools.

Trabajando con GMS Tools

Al abrir GM S Tools por primera vez o después de reiniciar, todos los
valores serdn las selecciones por defecto. Los valorestipicos de la
camara, brdjulay GNSS necesitan configurarse solo unavez. En
ocasiones, dependiendo del usuario, podrian requerirse valores
diferentes. GMS Tools tomay guarda fotografias, y guarda
informacion satelital registrada.

Uso de la Camara

La pestafia Camera (Figura A-7 en la pagina A-12) define ciertas
calidades de imagen paralas imégenes capturadas, incluyendo brillo/
nitidez y hora del dia. Esta pestafia también tomay muestra vistas
preliminares de las fotografias, y guardalafotografiaen lamemoria
interna. Unafila de vistas en miniatura muestra las Gltimas tres
fotografias tomadas (pero no necesariamente guardadas).
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Ajuste la configuracion de la camara utilizando las siguientes
selecciones:

* Brightness (Brillo)— arrastre el control deslizante derecho/
izquierdo paraincrementar/reducir € brillo de laimagen
capturada. Los valores son de -5 a +5.

 Sharpness (Nitidez)— arrastre el control deslizante derecho/
izquierdo para aumentar/reducir la nitidez de laimagen
capturada. Los valores son de 0 a +6.

» Time of day (Horadel dia) — seleccione “day” (dia) paralas
imégenes capturadas con luz brilante, “night” (noche) paralas
iméagenes capturadas con pocaluz, o “auto” paraquela
configuracion detecte autométicamente laluz ambiental.

 Capture size (Tamafio de captura) — seleccione el tamafio de la
imagen gue se capturara, en hits.

GMS Toals E

camera | compass | GMss | info |

brightness
o]

S b

sharprigss

|s¥GEa1278*1020)

SXGAT SKGA6 SHGAS

Figura A-7. Ajuste de la Configuracién de la Camara
Para tomar una fotografia, (Figura A-8 en lapagina A-13)
1. Apuntelacémaraal(os) objeto(s) deseado(s), con el panel
detector/revisor para cuadrar laimagen
2. Presione Capture.
3. Paraguardar lafotografia, presione Yes.

4. Ingrese un nombre de archivo y busque la ubicacién donde
guardara lafotografia. Presione OK.
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Por defecto, las imégenes capturadas se guardarén utilizando la
ID del tamafio de captura (SXGA, VGA, €tc.) y un nimero que
iraincrementandose.

GMS Tools
cemera | compass | Ghss [ info |
e

brightriess
0
£ L

b4l
k. i

sharpress
0

Figura A-8. Tomar y Guardar una Fotografia

Uso de la Brajula

L a pestaiia Compass muestra la direccién, balance y cabeceo del
GMS-2. Esta pestafia también calibrala brgjula.

« Pointer (Puntero) — Direcciones norte (parte roja del puntero) y
sur (parte blanca del puntero).

« Angle (Angulo) — el angulo (acimut) desde el norte, en grados

« Tilt (Inclinacién) — el balance y cabeceo del nivel, en gradosy
minutos.

Figura A-9. Vista de la Brujula
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Podria ser necesario calibrar la brdjula if S nota que su precision
yano eslaideal.

Cuando calibre la brgjula, la nueva calibracion se utiliza Gnicamente
hasta que se apague el GMS-2. Al apagar launidad, se utilizarala
calibracion por defecto.

1. Paracalibrar labrdjula, hagaclic en Calibration en la pestafia
Compass.

2. Cologue launidad en sentido horizontal en una superficie planay
hagaclic en Start en la confirmacion (Figura A-10).

Figura A-10. Inicio de la Calibracién de la Brajula
3. Girelaunidad 360° dos veces, en lamismadireccion que el punto
rojo que aparece en la pantalla. Hagaclic en End.

Girar la Unidad
Dos Veces

Figura A-11. Calibracién de la Brajula
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Visualizacion de Informacion de GNSS y de
Datos de Registro

La pestaiia GNSS muestrala posicién einformacion satelital actuales,
alavez que aplica ciertas configuraciones a receptor GPS interno.

 Pand Position information (Informacion de posicién) — muestra
el modo de observacion (No Solution (Sin Solucién),
Autonomous (Autonoma) o Code Differential (Diferencial de
Cadigo)), el nimero de satélites rastreados, hora actual, posicion
actual (Lat/Lon/Alt), y PDOP actual.

» Antenna— seleccionael tipo de antena GPS utilizado, ya sea
antena GM S-2 interna 0 una antena externa.

« Interval (Intervalo)— el intervalo de tiempo para grabar datos. Por
gjemplo, s se selecciona 10, se registrarala posicién cada 10
minutos.

* Elevation (Elevacion)—laméscara de elevacion para grabar datos
de satélites por encimade la elevacion (angulo) seleccionada. Por
giemplo, si se selecciona 10, GM S Tools grabara Unicamente de
satélites que se encuentren 10° por encima del horizonte.

Figura A-12. Vista de la Informaciéon GNSS

Para registrar datos, hagaclic en L ogging en la pestafia GNSS de
GMSTools (FiguraA-13 en lapégina A-16). Ingrese un nombre para
el archivo en que se registraran datos y hagaclic en OK para
comenzar aguardar lainformacion de posicion.
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Para dgjar de registrar datos, haga clic en Stop.

A-16

Save as [T [ 7 K? oK X
(3] My Device
7 Application Data 7 profiles
e Flash Disk ' Program Files
3 My Documents ' Temp
=’ Network o windows
< >
Iame: l
s T ——
Hnput Panel =

=

EBi1]2]3[4]s[6]7]8]o]0]-]-]
Tabla[wle]r]t]yJu]i]o]p]T]
CAPla[s|d|f|gh|j|k it

Bhift[zlx[c[v]h[nll-'l'll,ll. I/
ctlaa - V] LTt

4

Figura A-13. Registro de Datos
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Apéndice B

Especificaciones

Este producto de TPS es un receptor GPS de 50 canalesintegrado con
una computadora interna’y un sistema operativo Windows CE con
pantalla sensible al tacto, cAmara digital, mddulo con latecnologia
inaldmbrica Bluetooth®, una brijula electronicay unaranura para
tarjeta SD. El disefio portatil y laintegracion del producto convierten
aeste dispositivo en una herramienta productiva totalmente funcional
gue resultaideal para cualquier trabgjo.

<

L as especificaciones de rendimiento asumen un
nimero minimo de 6 satélites GPS amas de 15
grados de elevacién y el cumplimiento de los
procedimientos recomendados en el presente
manual.

<

En aguellas areas con ato multipath, durante
periodos con una gran PDOP asi como durante
periodos de mayor actividad ionosférica, €l
desempefio del equipo podria verse afectado.

Utilice procedimientos de verificacion estrictos en
areas con multipath extremo o en caso de follgje

espeso.
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Especificaciones

Especificaciones del GMS-2

L as siguientes secciones proporcionan especificaciones para €l
GMS-2 y sus componentes internos.

Detalles Generales
Tabla B-1 table enumera las especificaciones generales del receptor.

Tabla B-1. Especificaciones Generales del GMS-2

Caracteristicas fisicas

Carcasa ABS

Color Amarillo Topcon
y Gris Topcon

Dimensiones Ancho: 90 x Alto: 197 x Profundidad: 46 mm
Peso 0.7Kg.

Antena Internal

Bateria Bateriainternarecargable/reemplazable

Bateria de respaldo, reemplazable

Controlador Integrado; utiliza el sistema operativo Windows CE

Teclas (botones) Tresteclas:

« Encendido/Apagado

« ENT - aplica configuraciones, valores numéricosy
registra puntos; muestra el menut de Inicio de Windows

¢ ESC — sale de la pantalla o funcién actual

LEDs DosLEDs:

« Bluetooth —indica el estado de conexion dela
tecnologia inaldmbrica Bluetooth

* Alimentacion —indica el nivel de carga

Caracteristicas ambientales

Temperatura -20 C° a+50 C° con baterias
operativa -10 C° a+50 C° con cdmara
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Especificaciones del GMS-2

Tabla B-1. Especificaciones Generales del GMS-2

Temperatura de
almacenamiento

-30 C° a+60 C° con baterias

A prueba de agua

P66

Energia

Bateria Interna

Litio-ion, 2200 mAh, 7.4 V; recurrente

Tiempo de No menos de 7 horas
operacion

Alimentacion 1 puerto

externa

Tensién de entrada

8a15V CC (paratrabgjo)
10a15V CC (paracargar la bateria)

Consumo

2.1 W (con WinCE y €l receptor GPS encendidos)

Cargador de Bateria

Conecte €l adaptador de CA para cargar €l puerto de
alimentacion.

Cargadisponible si se conectaa una fuente de
alimentacién externa portatil.

Tiempo de carga

~ 6 horas para una carga maxima

Bateriaintegrada

Bateria de respaldo para control de horas; bateria
cambiable tipo boton; operacion normal de 8-10 afios

Conectores y Ranura

Puerto seria 1 puerto parala comunicacion con latarjeta GM S+
(puerto A); conector pequefio
Puerto USB 1 puerto para Windows CE; tipo mini B version 1.1; se

conecta la PC via ActiveSync

Puerto externo de
alimentacion

1 puerto; Conector de CC tipo A; para conectar €l
adaptador de CA o labateria externa

Conector de antena
externa

Conector Lemo (EPS.01.250.DLN); salidade 5 VDC ala
antena externa

Ranuraparala
tarjeta SD

1 ranura para almacenamiento de memoria e 1/0
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Especificaciones

Tabla B-1. Especificaciones Generales del GMS-2

Comunicacioén

Puerto serial Puerto A de latarjeta GPS+
Tasa de transferencia en baudios = 460800, 230400,
115200, 2400, 1200, 600, 300
Control de flujo=RTC/CTS
Longitud = 7, 8 (valor por defecto)
Bit de parada= 1 (valor por defecto, 2
Paridad = Ninguna (valor por defecto), Impar, Par
Bluetooth Version: Bluetooth estandar 1.2; Clase 2; Perfil: SPP, DUP
USB Version 1.1
Windows CE
Procesador Intel PXA270
Velocidad del 520MHz
procesador
Sistema Operativo Microsoft Windows CE 5.0

Cémara Digital

Pixeles

1.3M (SXGA....1280x960)

Elemento sensor

Sensor C-MOS a color de ¥4 pulgadas

Brujula

Tipo Sensor resistente a iman

Precision 16 divisiones

Pantalla LCD

Tamafio 240x320 QVGA (retratos), 3.5 pulgadas, color, tipo TFT
transmisivo

Luz posterior LED

Pantalla sensible al
tacto

Pantallaresistiva sensible al tacto; pasiva
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Especificaciones del GMS-2

Tabla B-1. Especificaciones Generales del GMS-2

Audio

Parlante Mono
Micréfono Mono
Memoria

Memoriainterna SDRAM 128MB

Memoria externa

Viaranura paralatarjeta SD

Detalles del GPS

Tabla B-2 enumera | as especificaciones generales de |a tarjeta del

GPS.

Tabla B-2. Especificaciones de la Tarjeta del GPS

Especificaciones de Captura

Sefiales Capturadas | GPS/IGLONASS, Cadigo y Portadora L1 C/A
WAASEGNOS/MSAS

Tipo de Receptor G-GPSL1
GG —GPS/GLONASSL1

Canales Estandar 50

Arranque en Frio < 60 segundos

Arranque en < 10 segundos

Cdiente <1 Segundo

Readquisicion

Precision del Levantamiento

Estético ParalL1—H: 3mm +0.5ppm (x longitud de lalinea de
base) x D;
V: 4mm +1.0ppm (x longitud de la linea de base)
Cinemético PP ParaL1—H: 10mm +1.0ppm (x longitud de lalinea de

base);
V: 15mm +1.0ppm (x longitud de lalinea de base)
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Especificaciones

Tabla B-2. Especificaciones de la Tarjeta del GPS

DGPS Post-procesamiento: por lo general, 0.3m
Basado en DGPS/RTCM: por lo general, menos de 0.5m

Otros (GPS)

Formatodedatosen | RTCM 2.3, 3.0; CMR, CMR+; TPS

tiempo real
NMEA NMEA 2.2,2.3,3.0
Tasade salida Hasta 10Hz

Especificaciones de los
Conectores

El GMS-2 posee un conector de antena para la transmision/recepcion
deradio y tres conectores de puerto parala aimentacion y carga/
descarga de datos.

Conector Serial

El conector seria (FiguraB-1) es un receptaculo sellado de 5 pines,
puerto. Este conector se configura como puerto A del receptor GPS
interno.

R

/ \
No.4 ¢— No.1
Figura B-1. Conector Serial RS232

B-6 Manual del Operador del GMS-2



Especificaciones de los Conectores

Tabla B-3 presenta | as especificaciones de |0s pines del puerto serial.

Tabla B-3. Serial Pin Specifications

Nombre de la

Namero Sefal Dir Detalles
1 TXD o] Libre paraenvio
2 RXD | Solicitud de envio
3 GND - Tierrade la sefial
4 GND - Tierrade la sefial
5 Sin utilizar

Conector USB

Con borde Amarillo, el conector USB es un conector de cables TPS
de 4 pines, de receptaculo cerrado (Figura B-2).

Figura B-2. Conector USB para Opciones GGD

Tabla B-4 presenta | as especificaciones de |os conectores USB.
Tabla B-4. USB Specifications

Nombre de la

Namero Sefal Dir Detalles
1 VDD P Entrada de alimentacion del bus
2 V- 110 Datos menos
3 V+ 110 Datos mas
4 Sin utilizar
GND - Tierra
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Especificaciones

Notas:
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Apéndice C

Precauciones de
Seguridad

Precauciones Generales

levantamiento y para usos relacionados con éstos
(es decir, e levantamiento de coordenadas,
distancias, angulos, profundidadesy € registro de
tales mediciones). Este producto nunca debe
utilizarse:
* Si el usuario no ha comprendido a cabalidad el
presente manual.
* Después de desactivar |0s sistemas de seguridad
o efectuar modificaciones a producto.

* Con accesorios no autorizados.

Si e sitio en el que se va a efectuar €

levantamiento no ofrece las garantias necesarias.

* Transgrediendo leyes, normasy regulaciones
vigentes.

l Losreceptores de TPS se disefiaron paratrabajos de

Nunca utilice los receptores TPS en ambientes
@ peligrosos. Pueden utilizarse en condiciones de
[luvia o nieve pero durante un tiempo limitado.
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Precauciones de Seguridad

Precauciones con respecto al
Paquete de Baterias

extraible! jLas baterias de Litio-lon pueden ser

% iNuncaintente abrir la carcasa de la bateria
peligrosas si se manipulan en formaincorrectal

Fahrenheit (100° Célsius). Si las baterias se
calientan demasiado, es posible que se produzcan
dafios serios e incluso la explosion de las mismas.

% No incinere o caliente labateria por encimade 212°

usuarios finales y/o técnicos no autorizados
invalidarala garantia del receptor.

» No intente abrir o cambiar el paquete de
baterias.

» No desarme el paquete de baterias.

 No cargue las baterias en condiciones diferentes
alas especificadas.

* Utilice Unicamente el cargador de bateria
especificado.

 No cortocircuite.
» No aplaste 0o modifique las baterias.

l La manipulacién de las baterias por parte de los
]
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Precauciones con respecto al Uso

Precauciones con respecto al

Uso

PRECAUCION
L

Si el producto ha sufrido una caida, alteracion o ha
sido transportado o enviado sin el embalgje
apropiado, 0 si es sometido a un trato inadecuado,
podria efectuar mediciones incorrectas.

El propietario debe probar este producto en forma
periddica para garantizar mediciones precisas.

Si este producto no funciona correctamente,
informe a TPS de inmediato.

A

PRECAUCION]
A

Este producto podré ser revisado o reparado
Unicamente por 1os centros de servicio autorizados
por TPS.
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Precauciones de Seguridad

Notas:
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Apéndice D

Informacion
Regulatoria

L as siguientes secciones ofrecen informacién sobre el cumplimiento
de este producto con | as regul aciones gubernamental es para el uso del
mismo.

Cumplimiento de la FCC

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de lasreglasde laFCC. La
operacion se encuentra sujeta a las siguientes dos condiciones:

1. Estedispositivo no debe causar interferencia peligrosa; y

2. Estedispositivo debe aceptar las interferencias recibidas,
incluyendo aquellas que pudiesen provocar una operacion
indeseada.

Este equipo ha sido probado y se ha determinado que cumple con los
limites establ ecidos para un dispositivo digital, de conformidad con la
Parte 15 de las reglas de la FCC. Estos limites se establecieron para
brindar una proteccion razonable frente ainterferencias peligrosas en
instalaciones residenciales. Este equipo genera, utilizay puede emitir
energia de radiofrecuenciay en caso de que no seinstale o utilice de
conformidad con las instrucciones, podria causar unainterferencia
peligrosa alas comunicaciones radiales. Sin embargo, no se garantiza
gue no ocurratal interferencia en unainstalacion en particular.

Si este equipo causainterferencia en la recepcion de equipos de radio
o television, lo cual puede determinarse apagando y encendiendo el
equipo, se recomienda al usuario aintentar corregir lainterferencia
tomando una o més de las siguientes medidas:

* Reoriente o reubique la antena de recepcion.
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Informacion Regulatoria

» Alged equipo del receptor.
« Enchufe el equipo en un tomacorriente en un circuito diferente a

utilizado para alimentar al receptor.

 Consulte con € distribuidor o un técnico experimentado en radio/

television y solicitele sugerencias adicionales.

Cualquier cambio o modificacion al equipo que no
,REMAUC.(,,, haya sido expresamente aprobado y que sea
— efectuado por la parte responsable del
cumplimiento podriainvalidar su permiso para
operar dicho equipo.

Requerimientos Canadienses
relacionados con el Marcado
de Emisiones

1

L a operacion se encuentra sujeta alas sigui entes dos condiciones:
(1) este dispositivo no debe causar interferencia, y (2) este
dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluyendo
aquella que podria causar operacion indeseada del dispositivo.

Parareducir lainterferenciaradia potencial con otrosusuarios, el
tipo de antenay su ganancia deben seleccionarse de formaque la
potenciaisotropa radiada equivalente (PIRE) no seamayor que la
permitida para una comunicacion satisfactoria.

Este equipo digital de la Clase B cumple con todos los
reguerimientos de las Regulaciones Canadienses
correspondientes a Equipos que causan Interferencias.

Este aparato digital delaclase B cumple con lanorma NMB-003 de
Canada.
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Requerimientos de la Comunidad Europea

Requerimientos de la
Comunidad Europea

El producto que se describe en el presente manual cumple con las
directivasde R& TTE y EMC de la Comunidad Europea.

Directiva WEEE

A continuacion lainformacién es Gnicamente para los estados
miembros de la Unién Europea:

El uso del simbolo indica que este producto no debe tratarse como
desechos caseros. Si se asegura que este producto se elimine en forma
correcta, ayudard aevitar consecuencias negativas potenciales para el
medio ambiente y la salud humana, que de lo contrario se generarian
por la manipulacién inadecuada de este producto. Si desea obtener
mayor informacion al respecto con respecto aladevoluciény
reciclado de este producto, por favor pdngase en contacto con €
distribuidor a que adquirio el producto o consulte al respecto.
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Informacion Regulatoria

Notas:
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Apéndice E

Terminos de la Garantia

L os equipos de posicionamiento laser y electrénico de TPS se
encuentran garantizados contra materiales y fabricacién defectuosos
siempre que |os mismos se sometan a un uso normal y alas
aplicaciones descritas en el presente Manual. El equipo se encuentra
garantizado durante el periodo indicado en latarjeta de garantia que
acompafia al producto, el cual seiniciael diaen que el producto es
vendido al comprador original por los Distribuidores Autorizados de

TPS

Durante €l periodo de garantia, TPS, segin estime conveniente,
reparard o cambiard este producto sin aplicar cargos adicionales. Las
partes reparadas y |0s repuestos se entregaran unavez que €l
comprador devuelvalos productos dafiados, y 10s mismos seran
reacondicionados o nuevos. Esta garantia limitada no incluye €l
servicio de reparacion de dafios sufridos por € producto que resulten
de un accidente, desastre, uso incorrecto, uso excesivo o modificacion
del producto.

El cliente puede solicitar € servicio de garantia a un distribuidor
autorizado para brindar servicios de garantiade TPS. Si el producto
se envia por correo, el comprador se compromete a asegurar €l
producto o aasumir €l riesgo de pérdida o dafio durante €l transporte,
aprepagar los cargos de embarque al lugar donde se brindara el
servicio de garantia, a utilizar el empague de transporte origina o un
equivalente del mismo. El paquete debe incluir una cartaen laque se
detalle e problemay/o defecto del equipo.

La Unica opcion que tiene el comprador para cambiar el producto es
la que se especificalineas arriba. En ningln caso, TPS se hace
responsable por |os dafios u otros reclamos que incluyan lucro
cesante, pérdida de ahorros u otros dafios incidentales o que resulten
del uso o delaincapacidad para utilizar € producto.

1. Lagarantia por defectos en una bateria, cargador o cable Topcon es de 90 dias.
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Términos de la Garantia

Notas:
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