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1. CARACTERISTICAS

1. Equipo disenado con las Ultimos avances, alta calidad y pequeno
tfamano.

2. Manejo sencillo
El manejo del teodolito ET-05 es muy sencillo y facil de aprender con
aplicaciones Utiles para las aplicaciones topogrdaficas.

3. Este modelo dispone de Ila posibiidod de acoplarle un
distancidmetro y una libreta electréonica. (Opciones no contempladas
en el presente manual)

2. PREPARACION

1. No exponga nunca el instrumento, sin filtro, a la luz directa del sol.

2. No deje nunca el instrumento desprotegido a altas o bajas temperaturas,
evitar que se vea sometido a cambio bruscos de las mismas.

3. Cuando no se use el instrumento, evitar situar el estuche en lugares
himedos o llenos de polvo.

4. En caso de existir una gran diferencia entre la temperatura de trabagjo y
su lugar de almacenje, es conveniente mantener el equipo en su
estuche hasta que alcance la temperatura ambiente.

5. Si no se va usar el equipo durante largo tiempo, se aconseja guardar las
baterias desconectadas del equipo y cargarlas una vez al mes.

6. Proteja el instrumento con un acolchado o almohadillado adecuado
para evitar vibraciones o choques bruscos durante el transporte.



7. Sujetar el instrumento con una mano siempre que se vaya a enganchar
o desenganchar el instrumento del tripode.

8. Para limpiar la superficie de la lente, utilice un pano limpio de algoddn o
un pano especial para lentes.

9. Limpie el instrumento después de utilizarlo con un pano, si estuviera
humedo séguelo inmediatamente.

10. Antes de usarlo se aconseja comprobar el nivel de las baterias

11.En caso de producirse alguna situacién anormal, no intente nunca
desmontar o lubricar el instrumento usted mismo. Consulte siempre a su
distribuidor.

2.1 NOMENCLATURA

Visor colimador

Marca del centro
del aparato

Objetivo

Freno de
movimiento.
horizontal

Tornillo
tangencial
horizontal
Telescopio de
plomada dptica




Asa

Tornillo de
fijacién del asa

Mando de enfoque
del telescopio

Ocular del
telescopio

Freno del
movimiento
vertical

Nivel de alidada

Tornillo
tangencial
vertical
Teclado
ivel circular
Conector RS8-232¢

Base

Tornillo nivelante

22 COMO GUARDAR Y EXTRAER EL INSTRUMENTO DEL ESTUCHE

Extraer el instrumento.

Cologue horizontalmente el estuche de transporte del instrumento
cuando lo abra para extraer el aparato.

Guardar el instrumento.

Al volver a guardar el instrumento en su estuche, asegurese de que los
fornillos estén sueltos (movimiento vertical, horizontal ) y coloque el
instrumento con el ocular hacia arriba.

2.3 ESTACIONAR EL INSTRUMENTO.
Instale el instrumento sobre el fripode. Nivele y centre el instrumento con
precision para garantizar un funcionamiento éptimo. Utilice tripodes con un
tornillos de 5/8 pulgadas de didmetro y 11 pasos por pulgada como es el
tripode de madera de soporte ancho.
Referencia: Nivelacion y centrado del instrumento



1.Colocacion del tripode
En primer lugar, estire las patas hasta la longitud idénea y apriete las
palomillas de sus secciones medias.

2.Fijacion del instrumento al cabezal del tripode.

Cologue el instrumento cuidadosamente sobre el tripode y deslicelo
aflojondo el tomillo del tripode. Apriete ligeramente el tornillo del
fripode cuando la plomada de hilo se encuentre exactamente encima
del centro del punto.

3.Nivelaciéon aproximada del instrumento utilizando el nivel circular

O] Gire los tornillos nivelantes A y B para desplazar la burbuja del
nivel circular. En este momento la burbuja se encuentra en la
perpendicular a la linea que atraviesa los centros de los dos
tornillos nivelantes que se estan gjustando.

@) Gire el tornillo nivelante C para desplazar la burbuja hacia el
centro del circulo.

Tornillo nivelante C

ﬂ&
“@) I
] (®)
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Tornillo nivelante A .} Tomillo nivelante B

4. Centrado mediante el nivel de alidada

O] Gire el instrumento horizontalmente utilizando el tornillo del freno
del movimiento horizontal y sitUe el nivel de alidada paralelo a la
linea que conecta los tornillos nivelantes A y B. A confinuacion
desplace la burbuja hacia el centro del nivel de alidada girando
los tornillos nivelantes Ay B.

@ Gire el instrumento 90° (100 Q) alrededor de su eje vertical y gire
el tornillo C que queda hacia el centro de |la burbuja, una vuelta
mas.

® Repita las operaciones ® y @ para cada cuadrante de 90°
(1009) del instrumento y compruebe que la burbuja se
encuentra correctamente centrada en relacion con los cuatro
puntos.

Tornillo nivelante A Tornillo nivelante B




5. Centrado utilizando el telescopio de plomada éptica
Ajuste el ocular del telescopio de plomada optica a su vista.

Deslice el instrumento aflojando el tornillo del tripode, sitde el punto en la
marca central, y apriete de nuevo el tornillo del instrumento. Mueva el
instrumento con cuidado para no girarlo, de manera que la desviacion
de la burbuja sea minima.

Punto
Marca del centro

-®

6. Nivelacion completa del instrumento
Nivele el instrumento con precision de modo similar al indicado en el
apartado 4. Gire el instrumento y compruebe si la burbuja se encuentra
en el centro del nivel circular independientemente de la direcciéon del
telescopio; a continuaciéon apriete bien el tornillo del tripode.

2.4 INFORMACION SOBRE LA BATERIA
Bateria: extraer e o instalar.

Extraer: Presionar el botdén superior de la bateria y extraerla.

Instalar: Coloque la base de la bateria en el cuerpo principal, empuje la
bateria hacia el lateral del instrumento hasta que se encaje en su
posicion y oiga un clic.

Informacién del nivel de la bateria

Bateria completa. Duracion de 8 a 10 horas

el /

Nivel suficiente. Cada segmento indica 3 horas

______—» aproximadamente

La bateria durard menos de 3 horas. Es necesario
— caraar o sustituir la bateria.

‘ / Si parpadeaq, indica que el instrumento sdélo puede
\\ —_— parp q o)

- usarse 30 minutos. Cambiar la bateria tan pronto
el P

COomo sea posible



Recargando la bateria.
La bateria sélo se debe recargar con el cargador NC-10? que acompana
al instrumento.
Extraer la bateria del instrumento y conectarla al cargador. Cuando el
indicador luminoso es naranja, el proceso de carga ha comenzado y no
se completard hasta aproximadamente 12 horas. Cuando la carga es
completa desconectar la bateria del cargador y este de Ia red eléctrica.
Precauciones:

v Antfes de extraer la bateria, comprobar que el instrumento estd
apagado, de ofra manera el instrumento puede resultar danado.

v El cargador cuenta en su construccion interna de un sistema de
proteccion a las sobrecargas. De cualquier manera evitar dejar la
bateria cargando y el cargador conectado una vez finalizada la
carga.

v Asegurar que la carga se redliza a temperaturas entre 0° y +/-45°C.
La carga puede ser insuficiente o andmalo fuera de los mdargenes
indicados.

v Cuando el indicador luminoso no luzca, a pesar de estar
conectados la bateria y el cargador, es posible que tanto uno
como ofro estén estropeados.

v La bateria puede ser cargada de 300 a 500 veces. La descarga
completa puede acortar su vida.

v Para asegurar su maxima capacidad de vida, asegurarse de hacer
una carga una vez al mes.

2.5 MONTAJE/DESMONTAJE DE LA PLATAFORMA NIVELANTE

El insfrumento puede montarse y desmontarse fdcilmente de la
plataforma nivelante, apretando o aflojando la palanca de fijaciéon
de la plataforma.

® Desmontaje
@ Afloje la palanca de fijacidon de la plataforma nivelante girdndola
180° 6 200° hacia la izquierda (a punta del trigngulo se dirigird
hacia arriba).

@ Sujete firmemente el asa de transporte con una mano y la
plataforma nivelante con la ofra. A confinuacion, levante el
insfrumento directamente hacia arriba y sepdrelo de la
plataforma.



® Montaje
@ Sujete el instrumento por el asa de transporte con una mano vy
bdjelo cuidadosamente hasta colocarlo sobre la plataforma.
Simultédneamente, haga coincidir la pieza de alineacion del
instrumento con la muesca correspondiente de |la plataforma.
@ Cuando el instfrumento esté correctamente colocado, gire la
palanca de fijacion de la plataforma nivelante 180° 6 200° hacia
la derecha ( lo que hard que la punta del tridngulo vuelva a
dirigirse hacia abagjo).
® Bloqueo de la palanca de fijacion de la plataforma
La palanca de fijacidn de la plataforma nivelante puede bloquearse para
evitar que se separe accidentalmente, especialmente si la seccidn superior
del instrumento no se va a desmontara menudo. Bastard fijar el fornillo de
seguridad de la palanca de fijacidén con un destornillador incluido en el
equipo.

1§
mill

Palanca de fijadin de
Tornillo de
la plagforma

seauridad

2.6 AJUSTE DEL OBJETIVO Y ENFOQUE DEL OBJETO

Método de enfoque del objeto ( por referencia)

® Dirigir el telescopio al cielo y girar el objetivo hasta enfocar
claramente el reticulo.

@ Colimar el objeto con el fridngulo superior contenido en el
colimador (mantener una cieta distancia entre el ojo y el
colimador)

® Enfocar la imagen del objeto con el mando de enfoque del
telescopio.

Si se produce un efecto de paralaje o el enfoque no estd bien ajustado la
precision se verd afectada. Por lo tanto es necesario ser cuidadoso en el
ajuste del objetivo para eliminar estos problemas



3. TECLAS DE FUNCION Y PANTALLA

Simbolo de vA
funcibn T————— R/L  HOLD OSET V% MODE 2

principal D D D D
A v

CONS MEAS TR(

Pantalla

Teclado Simbolo de funcién
secundaria
Teclas Funcién
RL Selecciéon derecha o izquierda del dngulo H

CONS  |1ecla de modo de funcion especial

HOLD |Retenciéon dngulo horizontal

MEAS Funcién distancidmetro ("No operativo en nuestro caso”)

0 SET  |Puesta a 0 del dngulo horizontal

TRK Funcién distancidmetro ("No operativo en nuestro caso”)

V% Seleccion Angulo Vertical / Porcentaje de Pendientes

A Seleccién de opciones en modo especial

MODE | Seleccién Medida de Angulos / Medida de Dist.

v Seleccién de opciones en modo especial

PWR Enciende y apaga (ON/OFF) la bateria.

Alterna lluminacién de reticulo y pantalla en ON/OFF cada vez que se

pulsa (La luz se apaga automdticamente cada 10 segundos)

REC Orden de grabar en caso de uso de distancidmetro y libreta (“No
opertaivo en nuestro caso”)

Simbolos de pantalla



Pantalla Contenido
\Y Angulo Vertical
H Angulo horizontal
HR Angulo horizontal a la derecha
HL Angulo horizontal a la izquierda
% Porcentaje de inclinacién
G Angulos centesimales
> Informacion sobre la bateria
BAT
/A‘, m, ft, simbologia para el modo de distancia no operativo en
nuestro caso

4.AJUSTES INICIALES

El feodolito ET-05 nos permite seleccionar los pardmetros apropiados para
nuestras observaciones. Es recomendable realizar este ajuste previamente a
la medicion.
4.1. OPCIONES DE AJUSTE
@ UNIDAD DE MEDIDA ANGULAR
- 360° (sexagesimal)
- 400gon (centesimal)
- 6400 mil
@ POSICION DEL 0 EN EL VERTICAL
- Posicion del 0 en el cenit
- Posicion del 0 en la horizontal
® AUTODESCONEXION (Periodo de tiempo sin usarse tras el que se desconecta)
- En 30 minutos
- En 10 minutos
@ MINIMA UNIDAD DE LECTURA ANGULAR
- 17 (bcc / 0.6mgon)
5" (15cc / 1.bmgon)
® CORRECCION DE LA INCLINACION DE LA VERICAL
- Autfocompensacion
- Sin compensacion
® Pitido en el paso por cada cuadrante en al dngulo horizontal (02, 902, 1802, 2702 o
Ogon, 100gon, 300gon, 400gon)
- Pitido conectado
- Pitido desconectado
- Al pasar por un cuadrante el pitido comienza a +/- 1° del punto (por gj. 902 y
finaliza a +/-20"



@ Configuraciéon de conexidn con distintos EDM (no aplicable en nuestro caso)

4.2 METODO OPERATIVO

Pardmetro
seleccionado
para el gjuste

Pantalla**

Nd 3000

01001100

BAT

Esquema de seleccion de pardmetros

Opcién desde

11111116

Hasta

000000O00O0

—

Parpadea el digito que
se esté seleccionando

Del0al 6
Eleccién de distancidometro “No aplicable en
nuestro caso” (No afecta al funcionamiento del
teodolito)
1> 90 beep Pitido en cada cuadrante
0> dis. sep No pitido en cada cuadrante
1-> TLTON Compensador activado
0>  TLT OFF Compensador dsactivado
1> STEP 1 Minima Lectura angular 17 (5¢c)
0-> STEP 5 Minima Lectura angular 5” (15¢cc)
2> NO OFF Sin autodesconexion
1> 30 OFF Autodesconexion a los 30 min
0-> 10 OFF Autodesconexion a los 10 min
1> HOT=0 Cero del vertical en la horizontal
0-> HO1=90 Cero del vertical en el cenit
11> 359259’569”  Unidad Angular: 3602 sexagesimal
10> 359259’569”  Unidad Angular: 3602 sexagesimal
01> 399.99.99 Unidad Angular: 400 gon centesim
00> 6399.99 Unidad Angular: 6400 mil

Codigo a Contenido de Explicacion 10

Introducir cada cédigo




Q) Pulsar la tecla (CONS) al mismo fiempo que se enciende el equipo
(PWR) y mantener la tecla pulsada hasta que suenen tres pitidos. El
instrumento se sitia dentro del modo de gjuste inicial en la pantalla
se muestra **

b) Pulsar (MEAS) O (IRK) para desplazar el cursor a derecha o
izquierda y seleccionar asi el pardmetro que queros ajustar

C) Pulsar A o ¥ para intfroducir el cdédigo deseado. Se ird mostrando en

pantalla la opcidn correspondiente a cada codigo.

e)) Para infroducir cada pardmetro repetir los pasos a) y b)

e) Cuando se hayan realizado los gjustes deseados, pulsar (CONS), la

configuracion es confirmada y aparece la pantalla inicial de
operacion del teodolito. Si no realizamos este paso los cambios no
se guardan y se mantienen los pardmetros anteriores al gjuste.

5. MIDIENDO CON EL EQUIPO. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS.

5.1 Encendido

Procedimiento Tecla Pantalla

OPulse la tecla (PWR) para encender el|  pwR VvV OSET
equipo. Todos los segmentos de la

. . P |
pantalla se iluminardn durante 2 seg.

HR 45.00.00 BAT

@Presione la tecla PWR durante 2| PWR OFF

sgundos para apagar el equipo 2 seg -~

HR 45.00.00 BAT

Una vez encendido el aparato la pantalla muestra el valor de H guardado desde la dlfima vez
que se utilizéel equipo.

Si el teodolito no se usa en 10 o 30 minutos (la opcién de autodesconexidn estd activada) el

aqlino se ananard auardAndose el valor del Anatilo horizontal

11



Procedimiento Tecla Pantalla

ET
@ Pulse la tecla (PWR) para encender el PWR 03 ©
equipo. En V aparece el mensaje "0| girarel -
SET Anfeolo HR 45-00-00 BAT
@ Girar el anteojo
Si el teodolito ha sido nivelado con vV 99.90.05 G
anterioridad al  encendido o estd e
desconectado el compensador, en la HR 45.00.00 BAT
pantalla se muestra directamente el
angulo vertical V
) . \Y b G
Si el compensador estd conectado y la
inclinacién del vertical supera el margen Nivel —
de compensacion automdtica, aparece lvelar HR 45.00.00 BAT
el mensaje “b”. Una vez nivelado
correctamente aparece en la pantalla el V. 99.90.05 G
angulo vertical V
|
HR 45.00.00 BAT

Cuando la pantalla muestra el dangulo
Vertical "V” el feodolito esta preparado
para la medicidn angular

- El mensaje “b” aparece cuando estd conectado el compensador (ver 4.2) y la inclinacién del
vertical supera el margen de este

- En ferrenos inestables se aconseja desconectar el compensador (ver 4.2) y nivelar el equipo
con la mayor precisidon posible

- El Angulo Horizontal no se ve afectado por la inclinacién de V

5.2 Correccién de inclinacion del angulo vertical

5.3 Medida de angulos

La medida de dngulos puede realizarse en ambas posiciones del anteojo.
Observar en ambas posiciones y calcular el promedio permite eliminar
errores sistemdticos del instrumento:

Posicién Directa: Tornillo Vertical y Tornillo Horizontal se encuentran en el lado derecho al
observar por el anteojo

Posicion Inversa: Tomillo Vertical y Tornillo Horizontal se encuentran en el lado izquierdo al
observar por el anteojo

12




5.4 Colocar el Angulo Horizontal a 0

Para colocar el dngulo Horizontal a 0 presionar la tecla (0 SET ) dos veces
seguidas la pantalla mostrard 0.00.00

- (0 SET) es vdlido unicamente para el angulo horizontal

- El angulo Horizontal puede colocarse siempre a 0 excepto cuando esté
activada la funcion (HOLD)

- Si se pulsa (0 SET) accidentalmente el angulo no se colocara a cero si no se
presiona la tecla por segunda vez. Cuando el pitido cesa se puede seguir
frabajando con el instrumento.

5.5 Angulo Horizontal a Derecha e lzquierda

Para alternar Angulo Horizontal a Derecha HR (crece al girar la alidada en el
sentido de las agujas del reloj) y a lzquierda HL (crece al al girar la alidada
en el sentido contrario de las agujas del reloj) basta con presionar la tecla
R/L).

- (R/L) es valido unicamente para el angulo horizontal

5.6 Retencioén del Angulo Horizontal

Para mantener fijo el valor del Angulo Horizontal aungque giremos la alidada
presionar la tecla (HOLD) dos veces seguidas. Mientras estd activada esta
funcion, parpadea en la pantalla el simbolo HRL. Para desactivarla presionar
de nuevo (HOLD) suena un pitido y se vuelve a la pantalla mostrada antes
de iniciar el proceso.

- (HOLD) es valido unicamente para el angulo horizontal

- Si se pulsa (HOLD) accidentalmente la funcion no se activarad si no se
presiona la tecla por segunda vez. Cuando el pitido cesa se puede seguir
frabajando con el insfrumento.

- Elemplo de aplicacion: necesitamos colocar un valor deseado de angulo
Horizontal en una direccion determinada

5.7 Angulo Verical en %

El tfeodolito puede mostrarnos el dngulo Vertical en tantos porcientos
pulsando la tecla (V%). El punto del Horizonte es O por encima del cual los
valores serdn positivos y por debajo negativos. Los valores maximos

13



mostrados serdn +/- 100% (correspondiente a 50gon, 150gon, 250gon y
350gon) por encima de los cuales el valor de V dejard de mostrarse.

5.8 Lectura de mira.

El feodolito nos permite realizar trabajos estadimétricos con un sencillo
cdlculo. Obtenemos la distancia reducida desde el centro del instrumento
hasta un punto determinado sobre el que situamos una mira graduada
siguiendo el siguiente procedimientro:

1) Colocar la mira sobre el punto bien nivelada

2) Nivelar lo mejor posible el instrumento y visar la mira a través del

anteojo. Leer el hilo superior y el inferior y resta ambos valores (1)

3) La distancia serd L=1X 100

La precision alcanzada es < 0.4%. L

W ,
.".. _'_ b -
o ¥ | \ I.' T : 1
[razos 59 e A RN | R e :
A P . | {f / e
estadimétricos ).<x |\ / / \a
" P — o i | == - S
N | R 41 I, W — \I_r—""'_'l
e ~__J_-""/. — 00 { ——

6. MENSAUJES DE ERROR

Coédigo  de|Descripcion
error

E 01 Fallos en el circulo horizontal .

Apagar y encender el equipo. Si el problema continda enviarlo a su
servicio Técnico

E 02 Se ha girado el telescopio demasiado rdpido.
Apagar y encender el equipo.

E 03 Se ha girado la alidada demasiado rdpido.
Pulsar (OSET) si el problema continda enviarlo a su servicio Técnico
E 04 Fallos en el sistema fotoeléctrico del circulo vertical
Enviarlo a su servicio Técnico
E 05-E06 Fallos en el sistema fotoeléctrico del circulo horizontal
Enviarlo a su servicio Técnico
b Compensador fuera de rango.

Volver a nivelar el equipo.

14



7. ESPECIFICACIONES

| ET-02 ET-05
TELESCOPIO
Imagen Derecha
Aumentos 30X
Diédmetro Objetivo 45mm
Poder de resolucioén &'
Campo de visidn 1°30”
Distancia Min.
1.4m
enfoque
Cte. Estadimétrica 100
Longitud objetivo 157mm
MEDIDA ANGULAR
. Fotoelectrénico Incremental
Sistema de lectura o
Codificado

Djdmefro del 29mm
circulo(VHz)
Lectua minima 1'/8" (2/15¢cc)
Precisidon 2'(0.3mgon) | 5'(1.5mgon)
PANTALLA
(LCD) Tipo l Doble pantalla (2 lineas)
SALIDA DE DATOS
Conexion l RS-232C
SENSIBILIDAD DE LOS NIVELES
Alidada 30"/2mm
Circular 8'/2mm
COMPENSADOR VERTICAL
Sisterna Comp. Liquido-lEIéc’rrico / Nivel de

adlidada
Rango de trabajo +/-3
Precision 1 "(compensoc;lor) 30"/2mm(Nivel

alidada)
PLOMADA OPTICA
Imagen Derecha
Aumentos 3X
Rango de Enfoque 0.5m-Infinito
Campo 5°
OTRAS CARACTERISTICAS
Tempergjruro de 200 q +45°
Operacion
Bateria Recargable Ni-H
Voltage 6VDC
Tiempo de
Oporatividad Dineie
Dimension L145XH318XW179mm
Peso 5.2kg






