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Capitulo 1 Introduccion

Este manual suministra informacién completa sobre su GSR2700 IS (sistema integrado) y su

funcionamiento, incluyendo componentes, inicializacion del sistema, manejo y toma de datos.
1.1 A cerca del GRS2700 IS

El SOKKIA GSR2700 IS es un sistema GPS completamente integrado, de solucién
centimétrica, para aplicaciones RTK y de post-proceso. Se constituye por un receptor de doble
frecuencia, un programa informatico interno para el calculo de las correcciones diferenciales,
una radio para transmision/recepcion de las mismas, antena, memoria interna, baterias y

sistema de conexion sin cables, todo ello dentro de una compacta carcasa.

El sistema de conexidn sin cables incorporado al GSR2700 IS se basa en la tecnologia
inaldmbrica BlueTooth ®. La posibilidad de transferir las observaciones desde el receptor hasta
el colector de datos mediante un sistema inalambrico permite la opciéon de una comunicacién

completamente libre de cables.

El GSR2700 IS ofrece una gran flexibilidad en la transmision de las correcciones diferenciales
al poder emplear una radio interna UHF o GSM/GPRS. También ofrece la caracteristica
innovadora de los mensajes de voz, que informan sobre el estado del receptor durante el

trabajo de campo.

El Topégrafo puede emplear el GSR2700 IS para hacer levantamientos taquimétricos,
replanteos o controles geométricos. Los tiempos de adquisicion de satélites y recuperacion de
sefal hacen que el receptor se mantenga sobresaliente en entornos hostiles, con obstaculos
para las sefales, donde cabe esperar frecuentes interrupciones en la recepcion de satélites. El
GSR2700 IS se caracteriza por un disefio robusto eficaz en las duras condiciones de campo, y

esta disefado para resistir aflos de funcionamiento fiable.

Utilizando un controlador para el GSR2700 IS y un programa de post-proceso, se conseguira

un sistema GPS potente, flexible y facil de usar.
1.2 Caracteristicas
El GSR2700 IS puede funcionar segun los siguientes modos de operacion:

e Estatico

e “Stop and go” cinematico post-proceso



e Como base en RTK
e Como movil en RTK
e Modo navegacién

e Diferencial GPS

Las caracteristicas del GSR2700 IS se resumen en la Tabla 1. Para mas detalles técnicos, ver

Apéndice A: Especificaciones Técnicas.

Tabla 1: Caracteristicas del GSR2700 IS

General

Carcasa robusta, antichoque, y sumergible

Tecnologia sin cable BlueTooth ®

Capacidad de almacenar observaciones en la memoria interna

Bajo consumo energético

Tecnologia Correladora de Apertura de Pulso patentada, para alta precision en las mediciones GPS y

eliminacion del “multipath”

Dos puertos de comuniacion bidireccional que permiten transferir datos hasta 460800 bps (Serie COM1),
115200 bps (Serie COM2) y 1 Mbps (USB COM2)

Medicion completa de las frecuencias GPS portadoras L1y L2

Correcciones ionosféricas en el calculo de posiciones

2 sefales estroboscopicas Entrada/Salida; senal de entrada (posicion y tiempo), 1PPS tiempo de salida

Recuperacion ultrarrapida de seial

Toma eléctrica para periféricos desde COM1 y COM2

Radio interna opcional en UHF o GSM/GPRS para emision o recepcion de correcciones diferenciales

Indicacion de estado mediante diodos luminiscentes

Mensajes de voz o tonos para informar sobre el estado del receptor

Osibilidad de recibir correcciones SBAS (WAAS/EGNOS)

Memoria interna de serie con 64 MB de capacidad (disponible opcionalmente hasta 2 MB)

Formatos de salida de datos registrados

ASCI| y binario

CMR estandar; CMR, CMR+

NMEA estandar, GPGGA, GPGLL, GPGRS, GPGSA, GPGST, GPGSV,GPRMB, GPRMC, GPVTG,
GPZDA

RTCM V2.3 estandar; Tipos 1, 2, 3, 9, 16,1 8/19, 20/21, 22, 59FKP, 59

RTCM V3.0 estandar; Tipos 1001 — 1006

RTCA estandar; Tipos 1, 7

Protocolo NTRIP para RTK

Valor Maximo de registro de datos (en segundos)

Datos Calculados; Posicion, Velocidad, Direccion y desfase de reloj = 20

Observaciones: Pseudorrango y fase de portadora = 20




1.3 Componentes del sistema

Al recibir el sistema GSR2700 IS, comprobar que se encuentran todos los componentes

correspondientes a la configuracion solicitada (base o movil).

Los componentes de un receptor movil estandar se muestran en la Figura 1: Sistema de
componentes de un receptor moévil estandar, pag. Los componentes de un receptor base

estandar se muestran en la Figura 2: Sistema de componentes de un receptor base estandar,

pag.
NOTA: EJ sistema de componentes se muestra suponiendo que se emplea la radlio interna

La Figura 3 muestra los componentes opcionales del sistema que tambien se podran emplear
en el manejo del GSR2700 IS

Figura 1: Sistema de componentes de un receptor mévil estandar
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Figura 2: Sistema de componentes de un receptor base estandar
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Figura 3: Componentes opcionales del sistema
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14 Precauciones de uso

PRECAUCION:
o Siel receplor tiene radio inferna, comprobar siempre antes de encender el receptor que
/a anfena se encuentra bien instalada. No desmontar nunca la antena mientras e/
recepftor se encuentre encendido. Retirar la antena cuando la radio estd en
funcionamiento puede causar danos irreparables al equipo.
e Esfe dispositivo incorpora una circuiteria electronica para absorber las descargas

estaticas. Sin embargo, una descarga estaticas fuerte puede originar un mal



funcionamiento de la unidad. Mantenga precauciones frente a este tipo de descarga
siempre que sea posible.

e Esfe dispositivo es un equipo de precision. Aunque esta disefiado para funcionar en
entornos agresivos, siempre se obtendra un mejor rendimiento si se trata con cuidado.

e Cuando los tapones de los puertos esta colocados en posicion de cierre, el cierre de la
unidad es hermético, proporcionando proteccion frente a cualquier condicion adversa
del entorno. Para minimizar el riesgo de dafios, mantener siempre los tapones de los
puertos en posicion de cierre, excepto cuando aquellos estén en uso.

o E/GSR2700 IS admite una fuente de alimentacion exterior de +12v CC (de +9 a +18 v).
No utilizar el receptor con tensiones fuera del rango especificado.

o Una infensidad de salida a través de los puertos COM mayor de la maxima
especificada (1 A en fotal) causara el corte de la corriente para proteger al equipo. Si

esfo ocurriese, reducir la carga y dejar que la unidad reinicie su circuifo de profeccion.

1.5 Convencionalismos

En este manual se emplean notas y precauciones para enfatizar la informacién importante

NOTA: Una nota aporta mas informacion sobre el parrafo precedente

PRECAUCION:
o Una precaucion aporta informacion sobre posibles fuentes de problemas o situaciones

que pueden causar danos al producto

1.6 Para encontrar mas informacion

Este manual proporciona toda la informacién necesaria para manejar el GSR2700 IS. La
documentacién siguiente proporciona mas informacion a nivel de soporte:
¢ Manual de Referencia de Preparacion del Trabajo. Describe como utilizar el programa
Preparacioén del Trabajo para determinar la disponibilidad de satélites, asi como
informacion sobre la configuracion de los parametros de arranque (POWERUP) para el
GSR2700 IS.
e Manual de Referencia del Spectrum Survey. Proporciona informacion sobre el
tratamiento y ajuste de los datos observados mediante el programa Spectrum Survey.
e Manual de Usuario del programa SDR+. Describe como utilizar el programa SDR+ para

la toma de datos



1.7 Asistencia Técnica

Todos los distribuidores donde se adquiera el GSR2700 IS proporcionan soporte técnico. Al
contactar con el soporte técnico, tener cerca la siguiente informacion:
e Informacion sobre el receptor, nimero de serie, referencia del modelo, modelo, version
de firmware e informacion sobre la radio interna.

e Una descripcién concisa del problema.



Capitulo 2 Componentes del GSR2700 IS

La carcasa del GSR2700 IS esta sellada y alberga el sistema de recepcion GPS, la antena
GPS, las baterias, la memoria interna, la radio interna (si se ha solicitado) y el dispositivo de
comunicacion sin cables. La integraciéon de todos estos componentes en una Unica estructura

hace innecesario el uso de mochilas de transporte.
21 Caracteristicas de la carcasa

La parte superior del GSR2700 IS comprende la antena GPS propiamente dicha y el domo,
circundado todo por un paragolpes de proteccion antichoque. En un lateral del receptor se
encuentra el panel de control, que permite iniciar y hacer un seguimiento del sistema. Una serie

de diodos luminiscentes de diferentes colores muestra el estado del sistema. Ver Figura 4.

Figura 4: GSR2700 IS

A los puertos de comunicacién se accede por la parte inferior. Ver Figura 5 para apreciar la

parte inferior del receptor. Para mas detalles sobre estos puertos, ver Seccion 2.2: Puertos,

pag.

Figura 5: Vista inferior del receptor




En esta parte inferior se aloja la rosca universal topografica W5/8”, compatible con una fijacion
rapida para colocar la unidad sobre un tripode o un jalon. La rosca puede acoger un esparrago
de hasta 19 mm de longitud.

También en esta parte inferior se encuentra una etiqueta con los datos de la antena. Figura 6.

Figura 6: Rosca de montaje y etiqueta del desplazamiento de centro de fase

La situacion de la antena interna para el dispositivo de comunicacién sin cables BlueTooth se
identifica por una zona cuadrada sobreelevada en la parte inferior de la carcasa (ver Figura 7).
Para mas informacién sobre el dispositivo de comunicacion sin cables, ver Seccién 2.8:

Comunicacion sin cables, pag.

Figura 7: Antena de comunicacion sin cable

2.2 Puertos

El GSR2700 IS incorpora un puerto de alimentacion para fuente externa, dos puertos de
comunicacién y un conector de antena para la radio interna. Todos los puertos se localizan en
la parte inferior de la carcasa del equipo, y estan protegidos frente a polvo y agua mediante un

tapoén de cierre.

NOTA: Mantener los puerfos tapados mientras no se utilicen



Cada puerto va marcado con un simbolo y un texto para su facil identificaciéon. Ver Figura 8.

Para la descripcion de cada puerto, ver la Tabla 2: Puertos, pag.

Figura 8: Puertos

Tabla 2: Puertos

Numero Puerto Simbolo Descripcion Color

1 Antena Ty Puerto de antena para la

radio interna

2 COM1 1 Puerto de comunicacién Azul

para el controlador

3 COM2 2 Puerto de comunicacion Blanco

para la radio y USB

4 Alimentacion [T Puerto de alimentacion Rojo

2.21 Puerto de antena
El GSR2700 IS tiene un conector de antena externo tipo TNC para la radio interna UHF o
GSM/GPRS (si se ha solicitado). Ver Figura 9 para detalle de la antena instalada. Para mas

informacion sobre la radio interna, ver Seccién 2.7: Radio interna, pag.

Figura 9: Antena de la radio interna
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PRECAUCION:
Instalar solo antenas Sokkia (UHF o GSM/GPRS). No instalar nunca antenas de otras marcas

2.2.2 Puertos de comunicacion

Los puertos de comunicacion permiten establecer intercambio de informacién con dispositivos
accesorios, tales como colectores de datos o radios. Cada puerto de comunicacion también
puede alimentar eléctricamente a los dispositivos accesorios, como por ejemplo una radio UHF

externa.

Normalmente, el puerto COM1 se emplea para conectar un colector de datos y el puerto COM2
para la radio. También se puede conectar un puerto USB de Pc a este COM2 para descargar

en alta velocidad la memoria interna del receptor.

El GSR2700 IS permite alimentar eléctricamente dispositivos externos a través del COM1 y
COM2. La tension de salida en los puertos COM es aproximadamente la misma que la tension
de entrada para el receptor. Para mas informacién sobre alimentacién eléctrica de dispositivos

externos, ver la Seccion 6.3: Alimentacién eléctrica de dispositivos periféricos, pag.

2.2.3 Puerto de alimentacion eléctrica

El GSR2700 IS esta dotado de un puerto de alimentacion eléctrica para conectar una fuente de
alimentacion (una bateria externa, por ejemplo) como alternativa a las baterias internas. Para
mas informacion sobre las baterias internas, ver la Seccioén 2.4: Baterias, pag..Para mas

informacion sobre la alimentacién eléctrica, ver la Seccion 6.2: Fuentes de alimentacion, pag.

2.3 Cables

Los conectores de los cables del GSR2700 IS estan fabricados de manera que sélo se puedan
insertar en las conexiones en una sola posicién, para evitar dafios tanto en el receptor como en
el propio cable. Ademas, los conectores empleados para afirmar la conexién con el receptor

tiene un mecanismo retractil que requiere realizar las operaciones de insercion y extraccién con

cuidado.
Los cables van codificados por colores conforme a los correspondientes puertos donde deben

ser conectados. Tanto en el cable como en el correspondiente puerto del receptor se indica el

color asignado (ver Tabla 2, pag. )

11



Respetar las siguientes recomendaciones al manejar los cables:

o Antes de insertar el cable, comprobar que se esta empleando el correspondiente a
cada puerto. Verificar la concordancia del cédigo de colores entre el del cable y el del
puerto para asegurar su compatibilidad.

e Alinear el punto rojo pintado sobre la capsula del conector con la marca roja situada en
el receptaculo del receptor.

¢ Insertar el conector hasta asentarlo en su posicion (se escuchara el sonido del
mecanismo en su cierre)

e Para retirar el cable, asir el conector por el anillo moleteado y tirar.

PRECAUCION:

No tirar directamente del cable

24 Baterias

El GSR2700 IS incorpora dos baterias internas de Li-lon. EI GSR2700 IS también se puede
alimentar eléctricamente desde una fuente de alimentacién exterior. Para mas informacion

sobre alimentacion eléctrica, ver la Seccion 6.2: Fuentes de alimentacion, pag.

La carga de las baterias internas es suficiente para alimentar durante 10 horas un receptor
movil RTK utilizando la radio UHF interna. Si no se emplea la radio interna, la duracion de las

baterias asciende a 16 horas.

Las baterias internas estan disefiadas para un funcionamiento éptimo durante los primeros 300
ciclos de carga. Si se detecta una caida en la capacidad de las baterias después de pocas

sesiones con el receptor, contactar con el distribuidor de Sokkia mas cercano.

NOTA: La revision de /las baterias internas debera realizarla un distribuidor de Sokkia. Las
revisiones realizadas por personal no autorizado implicaran la anulacion de la garantia

del equipo.
25 Memoria interna
El GSR2700 IS incorpora una memoria interna de 64 MB para aplicaciones de post-proceso.
Para mas informacién sobre la capacidad de la memoria interna, ver la Seccién 7.5: Capacidad
de almacenamiento de datos, pag.
NOTA: Para determinar la capacidad de memoria del recepftor, utilizar los programas

informaticos Spectrum Survey o SDR+. Si se requiere una actuacion o actualizacion de
/a memoria interna, recurrir al distribuidor de Sokkia.
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2.6 Antena GPS

El GSR2700 IS incorpora una antena GPS integrada (L1/L2) dotada de la tecnologia Pinwheel
™ Este modelo patentado de antena proporciona un rechazo excepcional del efecto “multipath”

y unas caracteristicas equivalentes a la tipica antena de anillo. Ver figura 10.

Figura 10: Antena GPS

Existe un punto de anclaje para cinta métrica (flexdmetro) situado en el anillo exterior del
receptor, desde el cual medir la altura de la antena. Este punto permite determinar la altura a la
que se encuentra la antena respecto a la base utilizando el flexdmetro SOKKIA (con punta de

precision y medida calibrada) o cualquier otro tipo de flexémetro.

En la parte inferior del receptor se encuentra una etiqueta donde se especifica el
desplazamiento del centro de fase (ver Figura 6: Rosca de anclaje y etiqueta de

desplazamiento del centro de fase, pag.)

2.7 Radio interna

Dependiendo de cada configuracion particular del sistema, el GSR2700 IS puede incluir una
radio interna, UHF o GSM/GPRS, para la transmisioén o recepcion de las correcciones

diferenciales en las aplicaciones RTK.

La antena de la radio se conecta en el puerto correspondiente, situado en la parte inferior del

receptor (para mas detalles, ver Seccién 2.2.1: Puerto de la antena, fig.)

NOTA: Si el receptor lleva infegrada una radio GSM/GPRS, contactar con el distribuidor de
Sokkia para que instale una tarjeta SIM proporcionada por el servidor local de

felecomunicaciones.
PRECAUCION:

Anles de iniciar el funcionamiento del GSR2700 IS, comprobar que la antena de /a radio esta

correctamente colocada en su sitio. No refirar nunca la antena de /la radio mientras esta se
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encuentre en funcionamiento. El hecho de desmontar la antena de su emplazamiento cuando
la radlio esta en funcionamiento, especialmente cuando esta emitiendo, puede causar darnos
irreparables en los circuitos infernos del equipo.

Para mas detalles sobre radio interna UHF o GSM/GPRS, ver Enlaces de radio, pag.

2.8 Comunicacion sin cables

El GSR2700 IS incorpora un dispositivo de comunicacion BlueTooth Clase 2 que permite la

comunicacion sin cables entre el colector de datos, o un Pc, y el GSR2700 IS.

29 Panel de control

Para el GSR2700 IS se ha disefiado un panel de control sencillo y facil de usar desde el que se
pueden controlar las funciones del equipo y tener informacién sobre la situacién del sistema.
Para mas informacién sobre las caracteristicas del panel de control y como usarlo, ver Capitulo
3: Funcionamiento del panel de control, pag.

210 Mensajes audibles

El GSR2700 IS incorpora un sistema de mensajes audibles que informa, mediante diferentes

tonos de alerta o mensajes de voz, sobre el estado de funcionamiento del sistema. Para mas

detalles sobre los mensajes audibles, ver Capitulo 4: Mensajes audibles, pag.
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Capitulo 3 Funciones del panel de control

El sistema de indicadores luminosos del panel de control en el GSR2700 IS proporciona

informacion sobre el estado del receptor: carga de bateria, estado de la memoria, satélites en

recepcion y actividad de la radio y puertos). Ademas de las indicaciones visuales, una serie de

mensajes de voz o sonidos informan sobre la situacién del receptor o de cualquier incidencia

en el funcionamiento del sistema,

Las diferentes partes del panel de control aparecen en la Figura 11, y descritos en la Tabla 3.

Figura 11: Componentes del panel de control

Tabla 3: Componentes del panel de control

Namero Simbolo Descripcién Referencia
1 Boton de encendido/apagado Seccion 3.1
2 Estado del receptor Seccién 3.3.1
3 E Carga en la bateria Seccion 3.2.1
4 I Satélites rastreados Seccién 3.2.2
i
5 Estado de la memoria Seccién 3.2.3
o]
T
6 E Tiempo de ocupacion Seccion 3.2.4
7 COM1 Indicador de estado de comunicacién en los | Seccién 3.3.2
COM2 puertos COM
8 @ Indicador de estado del dispositivo de Seccion 3.3.3
comunicacién sin cables
9 Indicador de estado de la radio interna Seccién 3.3.4

15




3.1 Botén de encendido/apagado

El botén de encendido/apagado se emplea para activar/desactivar la unidad, formatear la
memoria interna del receptor o llevar a cabo un reinicio de la unidad para recuperar los

parametros de configuracion de fabrica.

Este boton proporciona un sencillo manejo por pulsaciones del receptor. El tiempo que este
boton permanece pulsado determina la funcion que se activara en el receptor. A su momento,
el sistema de mensajes audibles guia al usuario en el proceso. Para mas informacion sobre los

mensajes audibles, ver Capitulo 4: Mensajes audibles, pag.

NOTA: La presion sobre el boton de encendido/apagado debe ser firme durante todo el tiempo

requerido para realizar la operacion deseada.
Las funciones de este botdn estan ilustradas en la Figura 12: Funciones del boton de

encendido/apagado, pag. , y resumidas en la Tabla 4: Funciones del botdn de

encendido/apagado, pag.

Figura 12: Funciones del botén encendido/apagado
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Tabla 4: Funciones del botén encendido/apagado

Accion

Tiempo presionando

(en seg.)

Descripcion

Encendido

1

Presionar el boton durante 1 segundo y soltarlo activara el
receptor. El indicador de carga de la bateria informara sobre
el estado del proceso de inicio. Después del inicio (20 seg.
aprox.), el indicador de carga de la bateria se apagara
durante un corto intervalo de tiempo, el mensaje de
“Receptor Listo” o el ton o correspondiente anunciara que el
sistema esta operativo.

Nota: es normal que el indicador de estado del receptor se

ilumine durante el proceso de inicio.

Apagado

Presionar el boton durante 3 segundos hasta que el mensaje
de “Apagando receptor”, o el tono correspondiente, anuncie
la desactivacion del receptor. Los tres indicadores superiores

de carga de la bateria se iluminaran. Soltar el boton.

Reinicio de

fabrica

10

Con el receptor encendido, presiona el boton durante 10
segundos hasta que el mensaje de “Valores de fabrica”, o el
tono correspondiente, los tres indicadores superiores de
carga de la bateria, de satélites en recepcion y estado de la
memoria se iluminen. Soltar el boton para volver a los
valores de configuracion de fabrica.

Nota: esta operacién no es reversible.

Borrado de

memoria

20

Con el receptor encendido, presionar el boton durante 20
segundos hasta que el mensaje de “Borrando ficheros”, o el |
tono correspondiente, y los tres indicadores luminosos
superiores de estado de la memoria se iluminen. Soltar el
botén para borrar todos los ficheros de la memoria interna
del receptor.

Nota: esta accion no es reversible. Si no hay seguridad sobre
si se desea borrar todos los ficheros, mantener la presion
sobre el boton durante mas de 25 segundos, de manera que
el receptor retorne a la situacion inicial. Para borrar ficheros

aislados, emplear los programa de Pc de Sokkia.

Descartar

25

Si se mantiene la presion sobre el botdn durante mas de 25
segundos hasta que el mensaje de “Continuando trabajo”, o
el tono correspondiente, anuncie que no se va a realizar
ninguna accion, el receptor regresara a su estado previo de
funcionamiento. El receptor no se apagara, los ficheros no
se borraran y los parametros de configuracién no pasaran a

ser los de fabrica.
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3.2 Indicadores

El panel de control del GSR2700 IS posee cuatro indicadores que facilitan informacién sobre:
e Carga de la bateria y situacién durante la recarga
e Numero de satélites entrantes
e Memoria disponible
e Tiempo de ocupacion (periodo de tiempo continuo de recogida de datos con calidad

suficiente para hacer post-proceso)

Cada indicador contiene a su vez una serie de cinco diodos luminiscentes que se iluminan para

indicar el estado del sistema.

NOTA: Durante el funcionamiento normal, solo se enciende un diodo en cada indicador.

3.2.1 Indicador de carga de la bateria

El indicador de carga de la bateria muestra la carga remanente en las baterias internas.
Cuando se conecta una fuente de alimentacion externa, un diodo luciendo de forma
intermitente indica que se ha detectado la tension de entrada. Cuando el receptor esta apagado
y se conecta a su cargador, el indicador pasa a informar que se esta realizando un ciclo de
carga.

La carga remanente de la bateria interna se estima con un 10% de error. La carga remanente

en una bateria externa se estima con un 0,1% de error.

La Tabla 5 resume los valores de carga en la bateria interna/externa estimados por cada diodo

del indicador, y el estado de carga.

Tabla 5: Indicador de carga de la bateria

Diodo encendido Tiempo de carga Tiempo de carga Estado de carga !
remanente en la bateria | remanente en la bateria
interna (horas) externa (horas)
Superior por lo menos 9 11.3a18.0 Intermitente: receptor en
carga
Fija: carga completa
4 6a9 109a11.3 No aplicable
3 3ab6 10.6a210.9 No aplicable
2 1a3 10.1a10.6 No aplicable
1 maximo 1 Menos de 10.1 No aplicable
1 Con el receptor apagado y el cargador conectado
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Una vez la bateria interna completamente cargada, el diodo superior (verde) se ilumina. El
diodo inferior (rojo) se iluminara cuando quede una carga remanente para menos de 1 hora de

funcionamiento.

Cuando el receptor esta apagado y las baterias en proceso de recarga, el diodo superior luce
de forma intermitente. Este diodo deja de parpadear cuando las baterias estan completamente
cargadas (permanece encendido).

3.2.2 Indicador de satélites rastreados

El indicador de satélites rastreados informa sobre el nimero de satélites cuya sefial llega al
receptor en un momento dado. Si la posicion actual del receptor esta siendo fijada por enlace
RTK con la base, el diodo correspondiente lucira de forma intermitente.

Para que un satélite sea tenido en cuenta, debe recibirse con sefal pura y estar sobre la
mascara de elevacion, ademas de que el receptor reciba las dos sefales procedentes de él
(portadora y cédigo).

La Tabla 6 resume la informacion suministrada por el indicador de satélites rastreados.

Tabla 6: Indicador de satélites rastreados

Diodo encendido Ndmero de satélites rastreados
Superior 10,11 012
4 809
3 607
2 405
1 1,203

Para mayor precision en los trabajos topograficos, tomar posiciones con un minimo de 6
satélites si es posible. El diodo inferior (rojo) se ilumina cuando el receptor esta rastreando 1, 2

o 3 satélites, que son insuficientes para un calculo de posicién en 3D.
3.2.3 Indicador de memoria interna
El indicador de memoria interna informa sobre la capacidad de memoria interna disponible en

el receptor. Cuando los datos se registran en un fichero, el diodo correspondiente se ilumina de

forma intermitente
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La Tabla 7 resume la informacion sobre la capacidad de la memoria interna del receptor en

funcion de los diodos indicadores.

Tabla 7: Indicador de memoria interna

Diodo encendido Memoria disponible (%)
Superior 80 a 100
4 60 a 80
3 40a 60
2 20 a 40
1 0aZ20

Cuando la memoria interna posee mas del 80% de su capacidad disponible, el diodo superior
(verde) se ilumina. El diodo inferior (rojo) se ilumina cuando la memoria interna del receptor
esta casi llena. Cuando este diodo se ilumina, se deberian borrar ficheros para aumentar la

capacidad de la memoria interna del receptor.

3.24 Indicador de tiempo de ocupacién

El indicador de tiempo de ocupacion informa sobre la calidad y cantidad de los datos recogidos
para realizar con éxito un calculo en post-proceso de una linea base de una longitud

determinada.

Un diodo iluminado indica que se han grabado suficientes datos GPS brutos para un calculo
satisfactorio en post-proceso de una linea base de una longitud determinada. No se encendera
ningun diodo mientras no se hayan grabado suficientes datos como para calcular una linea
base de 5 Km.

NOTA: Para un calculo satisfactorio del post-proceso, se entiende que no hay ninguna

condicion ambiental adversa y que se han tomado datos por lo menos en intervalos de

10 segundos.
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La Tabla 8 resume los valores asignados a los diodos del indicador de tiempo de ocupacion.

Tabla 8: Indicador del tiempo de ocupacién

Diodo encendido Longitud de la linea base calculable
Superior Mas de 30 Km
4 Hasta 20 Km
3 Hasta 15 Km
2 Hasta 10 Km
1 Hasta 5K

NOTA: La informacion anterior es estimada. La posibilidad de calculo segun el indicador
depende de /a calidad de las serfiales GPS recibidas en los ofros receptores (fuera de
obstdculos, los mismos satélites, bajo efecto ‘multipath’, efc.). Si no hay confianza
absoluta en la calidad de los dafos recogidos, continuar grabando datos duranfe mas

fiempo.

3.3 Indicadores de estado

El panel de control del GSR2700 IS esta provisto de una serie de indicadores de estado que
informan sobre lo siguiente:

o Estado general del receptor

e Estado de los puertos COM de comunicacion

e Estado del dispositivo de comunicacion sin cable

e Estado de la radio interna

3.3.1 Estado general del receptor

El indicador de estado general del receptor informa sobre el estado del receptor en un

momento dado.

En un funcionamiento normal, ningun diodo se ilumina. Cuando se da una situacién de aviso o
error, los diodos se iluminan en una secuencia de seis destellos. Si el primero de la secuencia
es amarillo indica una situacion de aviso. Si el primer destello es rojo, indica un error del
sistema. La combinacion de destellos rojos y amarillos indica una condicion especifica de aviso
(por ejemplo, que el receptor esta trabajando a una temperatura fuera del rango establecido por

el fabricante)
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Si el aviso de error se mantiene, seguir los pasos siguientes:
e Desconectar (apagar) el receptor durante unos minutos
e Llevar a cabo un reinicio del receptor para recuperar los parametros de fabrica (ver
Tabla 4: Funciones del botén de encendido/apagado, pag.)
e Siel aviso de error todavia persiste, comprobar si el receptor esta caliente. Si fuese
necesario, enfriarlo y reiniciar

e Si el aviso de error no se elimina, contactar con el distribuidor local de SOKKIA.
NOTA: Para ayudar a la identificacion del problema, tomar nota de la secuencia de los
destellos y suministrar esta informacion al servicio técnico del distribuidor local de
SOKKIA.

3.3.2 Estado de los puertos COM de comunicacién

Los indicadores de estado de los puertos COM de comunicacién muestran el flujo de

informacion a través de los puertos COM1 y COM2 del receptor.

Los diodos destellan para indicar sefales recibidas o enviadas por el puerto correspondiente.

La Tabla 9 describe cada una de las posible situaciones de los diodos correspondientes a los

puertos COM de comunicacion.

Tabla 9: Estado de los diodos en los indicadores de los puertos de comunicacion COM

Diodo Estado Descripcion del estado

Rojo lluminado Recepcién de datos en el GSR2700 IS a
través del puerto COM

Rojo Apagado No hay recepcién de datos a través del puerto
COM

Verde lluminado Envio de datos desde el GSR2700 IS a través
del puerto COM

Verde Apagado No hay envio de datos a través del puerto
COM

Si hay simultdneamente envio y recepcion de datos, los diodos correspondientes se iluminaran

simultaneamente

NOTA: Bajo un funcionamiento tipico en RTK, y un colector de datos esta conectado al COM1,

ambos diodos rojo y verde se iluminaran frecuentemente. Si se conecta una radio
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externa UHF al puerto COMZ2, el diodo rojo se iluminara cuando el recepfor trabaje

como movil, y lo hara el verde cuando el receptor trabaje como base.

Para mas detalles sobre los puertos de comunicacién COM, ver la Seccion 2.2.2: Puertos de

comunicacion, pag.

3.3.3 Estado del dispositivo de comunicacién sin cables

El indicador de estado del dispositivo de comunicacion sin cables informa sobre la situaciéon en

que se encuentra la conexién via BlueTooth y la actividad en el puerto interno del BlueTooth.

NOTA: E/ dispositivo BlueTooth interno se desconecta si no establece comunicaciones durante

un periodo de 30 minutos

La Tabla 10 describe el posible estado de cada uno de los diodos del indicador del sistema de

comunicacion sin cables.

Tabla10: Estado de los indicadores luminosos en la comunicacién sin cables

Diodo Estado Descripcion del estado

Azul Intermitente Sin conexién con otro dispositivo

Azul Fijo Conexion via BlueTooth (un colector, por ejemplo)

Azul Apagado BlueTooth interno esta desconectado

Rojo Intermitente Recepcion de datos en el GSR2700 IS via
BlueTooth

Rojo Apagado No se estan recibiendo datos via BlueTooth

Verde Intermitente Envio de datos desde el GSR2700 IS via
BlueTooth

Verde Apagado No se estan enviando datos via BlueTooth

Si hay transmision y recepcion simultdnea de datos, ambos diodos indicadores de transmision

y recepcion se iluminaran simultaneamente.

NOTA: Bajo un funcionamiento tipico en RTK, y con un colector de datos comunicado via

BlueTooth, ambos diodos rojo y verde se iluminaran frecuentemente.

Para mas detalles sobre el dispositivo de comunicacion sin cables, ver la Seccién 2.8:

Comunicacion sin cables, pag.
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3.3.4 Estado de la radio interna

Si el receptor esta dotado de un modulo de radio interna, el indicador luminoso de estado de la

radio interna informa sobre la conexion y actividad de la radio interna UHF o GSM/GPRS.

NOTA: La radio interna se desconecta automaticamente si no establece comunicaciones

adurante un periodo de 30 minutos.

La Tabla 11 describe cada uno de los posibles estados de los diodos del indicador de la radio

interna.

Tabla 11: Estado de los diodos indicadores de la radio interna

Diodo Estado Descripcion
Amarillo lluminado Radio interna alimentada eléctricamente
Amarillo Apagado Radio interna desconectada

Rojo Intermitente Recepcion de datos en el GSR2700 IS via

radio interna

Rojo Apagado No hay recepcion de datos via radio interna

Verde Intermitente Envio de datos desde el GSR2700 IS via radio
interna

Verde Apagado No hay envio de datos desde el GSR2700 IS

via radio interna

Si hay envio y recepcién de datos simultaneamente via radio interna, ambos diodos

indicadores de envio y recepcion se iluminaran.
NOTA: Cuando la radio interna esta en funcionamiento, el diodo rojo se ilumina cuando e/
receptor hace funcion de movil, y el diodo verde lo hace cuando el recepfor funciona

como base.

Para mas detalles sobre la radio interna, ver la Seccion 2.7: Radio interna, pag.
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Capitulo 4: Mensajes audibles

El GSR2700 IS esta equipado con una funcion de mensajes audibles., que incluye una serie de
mensajes de voz o tonos de aviso, que informan sobre el estado del sistema en un momento

dado o de cualquier incidencia del equipo.

NOTA: E/ receptor puede estar preconfigurado con mensajes de voz o con tonos de aviso, as/
como el volumen. Si se desea realizar cualquier cambio en los mensajes, fonos o
volumen, conftactar con el distribuidor local de Sokkia. También se puede optar por no

tener ningun tipo de aviso audible.

La frecuencia con la que puedan percibirse los mensajes o tonos depende de la situacion
especifica. Pueden percibirse una solo vez (cuando se presenta la situacién por primera vez) o
de forma continua (cada 30 segundos mientras la condicion permanezca). La Tabla 12 describe

las condiciones indicadas por los mensajes audibles.
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Tabla 12: Avisos de los mensajes audibles

Estado/Situacion

Descripcion

Frecuencia

Receptor preparado

El receptor ha realizado toda la secuencia de arranque, esta
ya encendido y preparado para trabajar. El proceso de
arranque se inicia cuando se presiona por primera vez el

botén de enendido/apagado

Una vez

Receptor
desconectado

El botdn de encendido/apagado se ha mantenido presionado

el tiempo suficiente como para apagar el receptor

Una vez

Apagando receptor

El receptor se apaga; proceso iniciado al presionar y
mantener el boton de encendido/apagado durante el tiempo
necesario. También puede suceder cuando las baterias

tengan poca carga.

Una vez

Parametros de fabrica

El botdn de encendido/apagado se presiona el tiempo
suficiente como para que se inicie el proceso de recuperacion

de los parametros configurados en fabrica.

Una vez

Borrando ficheros

El botén de encendido/apagado se presiona el tiempo
suficiente como para que se inicie el proceso de borrado de

ficheros de la memoria interna del receptor

Una vez

Continuar trabajo

El botén de encendido/apagado se presiona mas tiempo del
necesario para llevar a cabo cualquier accién. Relajar la
presion sobre el boton de encendido/apagado para volver al

funcionamiento normal del receptor

Una vez

Baterias bajas

La capacidad remanente de las baterias (internas o externas)
es la suficiente para permitir sélo un funcionamiento durante
15 minutos.

Nota: es un dato estimativo. Para asegurar un funcionamiento
continuo sin ninguna interrupcion, conectar inmediatamente

una bateria externa adecuada

Continuo

Poca memoria

La capacidad remanente de la memoria interna del receptor
es solo suficiente para seguir grabando datos durante 15
minutos segun las condiciones de grabacién en curso. Con la
memoria interna del receptor llena, no se grabara ningin

dato.

Continuo

Memoria llena

Se abre un fichero nuevo en la memoria interna del receptor
para grabar datos nuevos, pero la memoria estéa llena y no se

grabara nada.

Continuo

RTK fijo

Se alcanza solucion fija

Una vez

RTK perdido

Se ha érdido solucion fija.

Una vez
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Capitulo 5: Preparacion del sistema

La preparacion del GSR2700 IS es un proceso directo, ya sea en la obra (para la toma de
datos) como en la oficina (en la configuracion del receptor o en la descarga de datos a un Pc

para un calculo en post-proceso).
En este capitulo se resume el proceso de preparacion del sistema para ambos casos.

PRECAUCION:
Para conocer el conjunto de elementos con los que hay que mantener un especial cuidado a la

hora de preparar y manejar el GSR2700 IS, ver la Seccion 1.4. Precauciones de uso, pag,
5.1 Preparacién en gabinete

La preparacién en gabinete se refiere a los procesos de configuracion del receptor o a la

transferencia de los datos almacenados en la memoria interna del receptor a un Pc.

Los datos almacenados en la memoria interna de un GSR2700 IS pueden transferirse a un Pc
segun las siguientes opciones:

e Via conexion USB al puerto COM2 del receptor:

e ViaBlueTooth

e Via cable serie al puerto COM1 del receptor
Para preparar el receptor en gabinete, proceder segun se indica a continuacion:

1. Colocar el GSR2700 IS sobre una mesa u otra superficie de trabajo adecuada.

2. Usar el cable de descarga USB para conectar el Pc al puerto COM2 (blanco) del
receptor (ver Seccion 2.2: Puertos, pag.)
o
Usar un cable serie de descarga para conectar el Pc al puerto COM1 (azul) del receptor
(ver Seccion: 2.2: Puertos, pag.)

o

Si se emplea conexion via BlueTooth, proceder segun el paso 3.

Encender el GSR2700 IS (ver Seccion 6.1: Encender y apagar el sistema, pag.)

Si se emplea conexion via BlueTooth, conectar con el receptor desde el Pc

5. Establecer comunicacion con el receptor a través del programa de planificacion

Planning (ver manual de referencia del programa) para configurar las diferentes
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opciones del sistema (POWERUP), o cualquier otro programa de Sokkia (Spectrum

Survey, por ejemplo) para transferir los datos al Pc.

5.2 Preparando el sistema para la obra

El GSR2700 IS puede emplearse tanto para trabajos cinematicas como estaticos, asi como
para trabajos en RTK (trabajando como base o como movil). Esta seccién proporciona

informacion sobre el equipo y cdmo prepararlo para un uso tipico.

5.2.1 Configuracion tipica de un receptor moévil para RTK

Los elementos que forman parte en la configuracion tipica de un receptor mévil para RTK son
un jalon, el receptor GSR2700 IS con radio interna UHF o GSM/GPRS y un controlador. Si se

emplea conexion via BlueTooth entre receptor y controlador, no se necesitara ningun cable.

Las correcciones se podran recibir en el receptor movil segun:
e Radio interna UHF
e Radio interna GSM/GPRS (comunicacién uno a uno)
e Radio interna GSM/GPRS via Internet (conexion via radio con una estacién de
referencia NTRIP o a una GSR2700 RS)

Ver la Figura 13 para apreciar la configuracion tipica de un receptor movil

Figura 13: Configuracién tipica de un receptor mévil

- Receptor GSR2700 IS

Antena de la radio interna

;* = Fijacion rapida
1

Controlador

Fijacion

Jalén
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Para preparar un receptor movil en RTK, proceder con los pasos siguientes:

1. Colocar el GSR2700 IS sobre el jalon

NOTA: Observar que la antena GPS quede hacia arriba y la rosca de fijacién hacia abajo

2. Comprobar que la antena de la radio interna esta instalada en el puerto

correspondiente del receptor (ver Seccion 2.7: Radio interna, pag.)

PRECAUCION:

Comprobar siempre que la antena de la radio interna esta instalada en el puerto
correspondiente del recepfor anfes de encender el equipo. No desmontar nunca la antena
mientras la radio inferna siga en funcionamienfo. Retirar la antena con /a radio trabajando,

especilalmente cuando estd transmitiendo informacion, puede causar darios irreparables en e/

equipo.
3. Encender el receptor (ver Seccion 6.1: Encender y apagar el sistema, pag.)
4, Emplear una conexion via BlueTooth o un cable serie conectado al puerto COM1 (azul)

del receptor para establecer comunicacion entre el receptor y el colector de datos

(ver Seccioén 2.2: Puertos, pag.)

5.2.2 Configuracion tipica de un receptor base para RTK

Los elementos que forman parte en la configuracion tipica de un receptor base para RTK son
un tripode y un receptor GSR2700 IS con radio interna UHF 6 GSM/GPRS. También sera

preciso un colector de datos para la configuracion del receptor en campo.

Las correcciones se podran transmitir desde el receptor base segun:
e Radio interna UHF
e Radio interna GSM/GPRS (comunicacién uno a uno)
e Un dispositivo de radio externa (un teléfono mévil o una radio de alta potencia, por

ejemplo)

Ver la Figura 14 y Figura 15 para apreciar dos configuraciones tipicas de los receptores base.
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Figura 14: Configuracién tipica de un receptor base con radio interna

—— Receptor GSR2700 IS

Antena de la radio — l
interna
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__ Adaptador giratorio
Base nivelante

. == Tripods

Figura 15: Configuracién tipica de un receptor base con radio externa

m Receptor GSR2700 IS
2 o

Fiiacion ripid
Cable de radio externa f.- il o
i

Adaptador giratorio
~ Base nivelante

Radio externa —j " — Tripode

Para preparar un receptor base en RTK, proceder con los pasos siguientes:

1. En caso de no emplearse ningun controlador para configurar el receptor en campo,
comprobar en oficina que el equipo sale con la configuracion correcta (POWERUP; ver
Capitulo 7: Toma de datos, pag.).

NOTA. Observar que la anfena GPS quede hacia arriba y la rosca de fijjacion hacia abajo

2. Colocar el GSR2700 IS sobre el tripode
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Si se emplea la radio interna, comprobar que su antena esta conectada al puerto

correspondiente del receptor (ver Seccion 2.7: Radio interna, pag.)

PRECAUCION:

Comprobar siempre que la anfena de la radjo interna esta instalada en el puerto

correspondiente del receptor antes de encender el equipo. No desmontar nunca la antena

mientras la radio inferna siga en funcionamiento. Retirar la antena con la radio frabajando,

especialmente cuando estd fransmitiendo informacion, puede causar daros irreparables en e/

equipo.

Si se emplea un dispositivo de radio externo:

Comprobar que la antena se encuentra conectada al dispositivo de radio
Alimentar eléctricamente este dispositivo

Usar un cable radio de comunicacion para conectar el dispositivo al puerto COM2

(blanco) del receptor (ver Seccion 2.2: Puertos, pag.)

PRECAUCION:

Para evitar posibles darios al receptor, comprobar que los dos dispositivos, radlo externa y

receplor, se encuentran apagados en el momento de la conexion mediante cable.

NOTA:

Encender el receptor (ver Seccion 6.3: Encender y apagar el receptor, pag.)

(Opcional) Utilizar la conexién via BlueTooth o una comunicacion serie a través del
puerto COM1 (azul) del receptor para conectar el controlador al receptor (ver Seccion

2.2: Puertos, pag.)

Comprobar que hay suficientes sefales de satélites como para fijar posicion. Se
observara el indicador correspondiente (ver Seccién 3.2.2: Indicador de satélites

rastreados, pag.). El indicador luminoso debera parpadear.

Observar el indicador de estado de la radio interna (ver Seccion 3.3.4: Estado de la
radio interna, pag.), o el indicador de estado del puerto COM2 (ver Seccién 3.3.2;
Estado de los puertos COM de comunicacion, pag.), para comprobar que se estan

emitiendo correctamente las correcciones (diodo verde).

S/ se emplea el programa SDR+ y se fiene una configuracion de arranque adecuada
(POWERUP) en el receptor, no se necesitard conectar el GSR2700 IS a ningun
colector de datos para configurar el receptor como base. Ver Guia de Usuario de/

SDR+ para obtener mas informacion.
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5.2.3 Configuracién para trabajos en estatico

Para trabajos en estatico, el GSR2700 IS se montara sobre un tripode. El sistema se maneja
con el botén de encendido/apagado y se alimenta bien de las baterias internas o de alguna
fuente externa. También sera preciso un colector de datos para la configuracién del receptor en

campo.

Figura 16: Instalacion para estatico
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Para trabajos en estatico, proceder segun los siguientes pasos:

1. Comprobar que la configuracion de arranque del equipo (POWERUP) es la adecuada

(ver Seccidn 7.3: Definicion del comportamiento del receptor, pag.)

2. Montar el receptor sobre el tripode

NOTA: Observar que la antena GPS quede hacia arriba y la rosca de fijjacion hacia abajo

3. Encender el receptor (ver Seccion 6.3: Apagar y encender el sistema, pag.)

4. Comprobar que en la memoria del receptor se estan grabando datos (ver Seccion

3.2.3: Indicador de memoria interna, pag.). El indicador luminoso debera parpadear.
5. (Opcional) Para ver la posiciéon actual y los satélites rastreados, conectar un controlador

al receptor mediante dispositivo BlueTooth, o un cable serie de comunicacion al puerto
COM1 (azul) del receptor.
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Capitulo 6: Funcionamiento del GSR2700 IS

En este capitulo se describe como alimentar eléctricamente al receptor y se resume el

funcionamiento basico del mismo.

NOTA: Antes de usar el GSR2700 IS por primera vez, confirmar que se han seguido las

instrucciones de configuracion segun el Capitulo 5: Preparacion del sistema.
6.1 Encender y apagar el sistema
En el GSR2700 IS se ha disefiado un botén de encendido o apagado por pulsacion. Para mas
informacion sobre el botdn de encendido/apagado, ver Seccién 3.1: Boton de
encendido/apagado, pag.. Ademas, el receptor se encendera automaticamente si detecta
actividad en alguno de sus puertos de comunicacion
NOTA: Si se pulsa el boton de encendido/apagado para apagar el receptor mientras se estan
grabando datos en la memoria interna, salvard y cerrard aufomaticamente cualquier

fichero abierfo antes de apagarse del todo.

Para informacion sobre el consumo del receptor mientras permanece apagado, ver Seccion

6.4: Consumo de energia, pag..
6.2 Fuente de alimentacién

El GSR2700 IS se puede alimentar eléctricamente con sus baterias internas o con una fuente

de alimentacion externa.
6.2.1 Baterias internas
El GSR2700 IS incorpora dos paquetes de baterias internas. Si las baterias internas estan
completamente descargadas, el GSR2700 IS puede funcionar si se conecta una fuente de

alimentacion externa.

Para obtener informacién sobre la recarga de las baterias internas, ver Seccién 6.6: Recarga

de las baterias internas, pag..
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6.2.2 Fuente de alimentacion externa

Ademas de utilizar baterias internas, el GSR2700 IS puede alimentarse eléctricamente

utilizando una fuente de alimentacion externa segun las recomendaciones de esta seccién.

NOTA: Sifuese necesario recargar las baterias internas del equipo desde la de un vehiculo en
marcha, utilizar un transformador convertidor de CC que se adaple a las

especificaciones detalladas en el Apéndice A: Especificaciones Técnicas, pag..

Para un funcionamiento correcto del receptor cuando esta conectado a una fuente de
alimentacion externa, la tension de alimentacién no debe ser inferior a la minima requerida por
el GSR2700 IS. Para informacién sobre la tension de funcionamiento del GSR2700 IS, ver

Apéndice A: Especificaciones Técnicas, pag..

PRECAUCION:
El receplor se puede averiar gravemente si la tension de /a fuente de alimentacion externa
excede los 18 v CC

Cuando el GSR2700 IS detecta una bateria externa conectada a su puerto de alimentacién, no
se producira consumo de energia de las baterias internas, debido a que la energia presente de

la fuente exterior es mucho mayor que la de las baterias internas.

Si la tensién suministrada por la fuente de alimentacion externa es menor que la suministrada
por las baterias internas, se producira consumo de energia de las baterias internas hasta que
lleguen al mismo valor de tension que la fuente de alimentacion conectada. Una vez que las

baterias internas y la fuente de alimentacion externa han llegado al mismo valor de tension, el

receptor se alimentara por igual de ambas fuentes.

Mientras el receptor esté encendido y conectado a una fuente de alimentacion externa que
suministre una tension de 14 - 18 v CC (incluyendo los cargadores), las baterias internas se
estaran recargando al mismo tiempo que el receptor esta funcionando.

6.3 Alimentaciodn eléctrica de dispositivos periféricos

El GSR2700 IS puede suministrar alimentacién eléctrica a otros dispositivos periféricos a través

de sus puertos de comunicacion COM. La tension de salida en ellos es aproximadamente la

misma que la suministrada por la bateria de la cual se alimente el receptor.
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NOTA: Normalmente, los puertos COM no estan activos eléctricamente. Por ejemplo, dado que
la mayoria de los colectores de datos no tienen foma eléctrica en el cable de

comunicacion, el COM1 no suministrara energia a este dispositivo.

Si el dispositivo periférico conectado al GSR2700 IS aporta demasiada carga a la bateria de
alimentacion, el receptor limitara la corriente disponible para evitar dafos en el equipo. Una vez

recuperado el valor nominal de carga, el sistema volvera a funcionar con normalidad.

NOTA: Siun dispositivo periférico (por ejemplo, una radio de alta potencia) fuese la causa de
una calda de tension, probablemente no funcione hasta que el sistema haya

recuperado los valores normales de trabajo.

El sistema no sufrira sobrecargas si se emplean los colectores de datos y radios Sokkia. La
posibilidad de sobrecargas solo se da con aquellos periféricos que no han sido aprobados para
ser utilizados con el GSR2700 IS.

6.4 Consumo de energia

El GSR2700 IS ha sido disefado para minimizar el consumir de energia. El consumo de cada

receptor no llega a los 5 w incluso utilizando la radio interna.

Cuando el receptor esta apagado, continia consumiendo una minima cantidad de energia de
las baterias. Si el GSR2700 IS permanece guardado durante un mes, las baterias llegaran a
quedar completamente descargadas. Si esto ocurre, recargar las baterias para reanudar el

funcionamiento normal (ver Seccién 6.6: Recarga de las baterias internas, pag..)

6.5 Energia insuficiente

Si la tensidn suministrada por las baterias internas, o por la fuente de alimentacién externa,
esta por debajo del valor nominal minimo (en otras palabras, si el GSR2700 IS se queda sin
baterias o falla la fuente de alimentacién externa), el receptor se apagara y quedara inactivo. Si
esto ocurre, no se podra volver a encender el receptor hasta que no se recupere la tension

suficiente en las fuentes de alimentacion.
En el caso de un fallo en el suministro eléctrico, se desactivara la alimentacion eléctrica en
ambos puertos COM vy el receptor no se podra volver a encender aunque se presione el botén

de encendido/apagado.

Para volver a un funcionamiento normal del equipo, recargar las baterias internas o conectar

una fuente de alimentacién adecuada al receptor. Cuando se recupere el nivel de energia
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suficiente, los puertos COM volveran a ser eléctricamente activos de acuerdo a la configuracion
de arranque (POWERUP) definida, y el sistema volvera a encenderse cuando se presione el
botén de encendido/apagado (para mas detalles sobre la configuracion de arranque, ver 7.3:
Definicién del comportamiento del receptor, pag.). Si no se ha definido una configuracién de
arranque, los puertos COM volveran a ser eléctricamente activos tal como lo eran antes del

fallo eléctrico.

PRECAUCION:
EI GSR2700 IS también puede quedar inactivo si la tension suministrada por la fuente de
alimentacion externa es mayor de la especificada para el equijpo. Para mas informacion, ver

Seccion 1.4: Precauciones de uso, pag.)

NOTA. En caso de fallo en el suministro eléctrico, la memoria interna del GSR2700 IS solo

tendra una vida de 10 sequndos.
6.6 Recarga de las baterias internas
Cuando las baterias internas necesiten recarga, apagar el receptor y conectarlo al cargador.
NOTA: Mantener apagado el receptor durante la recarga reduce el tiempo del proceso
PRECAUCION:
El cargador suministrado en el sistema estd especificamente disenado para e/ GSR2700 IS. No
emplear ofro tipo o modelo. No utilizar el cargador en exteriores.
Mientras se estén recargando las baterias del receptor, el diodo superior del indicador de carga
de la bateria parpadeara (ver Seccién 3.2.1: Indicador de carga de la bateria, pag.). El diodo
permanecera fijo cuando la recarga se haya completado.
NOTA: E/ mantenimiento y servicio de las baferias infernas debe ser llevado a cabo por el
distribuidor local de Sokkia. El intenfo de reparaciones por parte de personal no
cualificado puede causar averias graves y la pérdida de la garantia del equipo.

6.7 Funcionamiento general

Los siguientes parrafos muestran la secuencia general de funcionamiento en un receptor
GSR2700 IS:
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Comprobar que las baterias internas estan cargada o que el receptor se encuentra
conectado a una fuente de alimentacion externa. Una vez que el GSR2700 IS tiene una

fuente de alimentacion apropiada, estara preparado para su uso.

Encender el sistema presionando el boton de encendido/apagado. EI GSR2700 IS
rastreara satélites GPS y entonces podra comenzar automaticamente a grabar datos
segun la configuracion de arranque (POWERUP; ver Seccion 7.3: Definicion del

comportamiento del receptor, pag.).
Conectar un colector de datos (controlador) al receptor si se va a configurar el equipo

en campo o a controlar el trabajo. El colector de datos no siempre es necesario (por

ejemplo, si se utiliza el receptor como base en RTK o para un estatico).
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Capitulo 7: Toma de datos

En el GSR2700 IS se pueden grabar datos de diferentes maneras y definir el tipo de

informacioén almacenada durante la toma de datos.
7.1 Coémo se almacenan los datos

La actividad basica para la que se usara el GSR2700 IS sera la de toma de datos brutos, que
seran grabados en forma de registro. Cada sesién de toma de datos (un periodo
ininterrumpido de tiempo) se almacena en la memoria del receptor como un unico fichero. En
cada sesion se abre un solo fichero y se graban los datos en él. Este fichero puede ser
transferido a un Pc para un calculo de post-proceso y ajuste utilizando el programa Specfrum

Survey Suite de Sokkia.

Para mas informacion sobre como se nombran los ficheros, ver Seccion 7.4: Nombre de los

ficheros, pag..
7.2 Métodos para la toma de datos

Con el GSR2700 IS se pueden almacenar datos trabajando con un colector de datos

(controlador) o almacenando la informacién en la memoria interna del receptor.
7.2.1 Toma de datos con colector

Se puede utilizar el GSR2700 IS con un colector de datos que tenga cargado el programa
SDR+, o cualquier otro compatible con el protocolo de comunicacion de Sokkia, para configurar

€ iniciar la toma de datos.

NOTA: Normalmente, los programas de control y foma de dafos de los colectores sdlo pueden
frabajar con datos RTK. Los dafos brutos se almacenan siempre en la memoria interna

del receptor

Cuando se conecta el colector de datos al receptor (mediante conexion BlueTooth o cable) se
establece un enlace de comunicacion entre ambos dispositivos y el colector pasa a controlar el
funcionamiento del receptor. Al presionar el boton de encendido/apagado del GSR2700 IS, la
configuracion definida (POWERUP) comenzara a correr hasta que el colector tome el control

del receptor (ver Seccién 7.3: Definicién del comportamiento del receptor, pag.)
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Los comandos que llegan al receptor desde el colector (controlador) estaran por encima de la
configuracion residente en el receptor (POWERUP). El receptor volvera a funcionar bajo su

configuracion propia cuando se apague y se vuelva a encender.

7.2.2 Activacion de la memoria interna

Encender el receptor presionando el boton de encendido/apagado (ver Seccién 3.1: Boton de
encendido/apagado, pag.). Una vez que el GSR2700 IS ha comenzado el rastreo de satélites,
automaticamente comenzara a grabar datos en la memoria interna segun la configuracion

definida (POWERUP; ver Seccidn 7.3: Definicion del comportamiento del receptor, pag.)

NOTA: Para mas informacion sobre la descarga de dafos desde /a memoria interna de/

recepftor, ver Seccion 5. 1. Preparacion en gabinete, pag.

7.3 Definiciéon del comportamiento del receptor

Con el programa Planning, de Sokkia, se puede transferir la configuracion deseada
(POWERUP) al receptor, con el fin de definir qué tipo de informacioén se debiera almacenar en
la memoria interna del receptor durante una sesion de toma de datos 6 qué informacion

transmitida como correcciones RTK.

NOTA: E/ GSR2700 IS no esta preparado para manejarse con agendas.

Normalmente, el colector de datos empleado controlara el funcionamiento del receptor.

7.3.1 Sobre la configuracién de arranque (POWERUP)

La configuracion de arranque de un receptor es un grupo o conjunto de datos que define en el
receptor qué tipo de informacion debiera almacenar durante una sesiéon de toma de datos o qué
tipo de informacion transmitida como correcciones RTK. La configuracion de arranque se activa

al encender el receptor, siempre y cuando esté cargada.

La configuracion de arranque controla:
e Queé tipo de dato grabar (observaciones, efemérides, almanaque, etc.)
e Donde se almacenaran los datos (en memoria interna, enviados via COM1 o0 COM2)
e Elintervalo de tiempo entre grabaciones (épocas)
e La posicion (ninguna, fija o media)
e Laaltura de antena
e La mascara de elevacion

e Nombre de la base y numero
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e Velocidad de comunicacion en los puertos COM

e Configuracion de la comunicacion sin cables

7.3.2 Configuracion de arranque por defecto

El GSR2700 IS arranca con una configuracion por defecto, que esta siempre cargada a menos

que se elimine con el programa Planningr.

Existen varias configuraciones de arranque por defecto para el GSR2700 IS. Cada receptor
puede estar configurado segun cinco diferentes posibilidades. La Tabla 13: Configuraciones de

arranque en el GSR2700 IS, pag., resume la configuracion de fabrica para cada uno.
NOTA: Emplear el programa Planning ara conocer la configuracion de arranque en un

receptor. Si se desea cambiar la configuracion de fabrica por una de las ofras cinco,

contactar con el distribuidor local de Sokkia.

40



Tabla 13: Configuraciones de arranque en el GSR2700 IS

Estatico 15 |RTCM Base |RTCABase |RTCABase [RTCA Base
Est. 10 Est. 10 Rap. 10 Est. 15
Observaciones Brutas
Grabar en fichero si si si si si
Intervalo de grabacion 15 10 10 10 15
(segundos)
Numero minimo de satélites 3 3 3 3 3
para grabar
Mascara de elevacion (grados) 5 5 5 5 5
Funcionamiento Base RTK
Generacion de correcciones no si si si Si
RTK
Posicion media y tiempo para n/d 180 180 60 180
fijo (seg.)
Formato de correccion n/d RTCM 18/19 RTCA RTCA RTCA
diferencial
Identificacion de base por n/d 0 AAAA AAAA AAAA
defecto
Intervalo en la transmision de n/d 1 1 1 1
correcciones (seg.)
Intervalo de transmision en la n/d 10 10 10 10
posicion de la base (seg.)
Correcciones a la radio interna n/d si si si Si
Correcciones al puerto COM2 n/d si Si si Si
Alimentacion a periféricos

A través de COM1 no no no no no
A través de COM2 no si si si Si

7.3.3 Transferencia de la configuracién de arranque

El programa Planning proporciona diferentes configuraciones de arranque, basadas en los

diferentes métodos de toma de datos. Se puede seleccionar una de las configuraciones

predefinidas y cargarla en el receptor. También se puede definir una configuracion propia del

usuario o editar una de las predefinidas. Para mas informacion, ver el Manual de Usuario de/

programa Planning.
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NOTA: La carga de una configuracion de arranque en el GSR2700 IS reemplaza a la que ya
esle cargada en el recepfor. Solo puede haber una unica configuracion de arranque en
el receptor a un mismo tiempo.

Cuando se reinicia el receptor a los parametros de fabrica, se desinstala cualquier

configuracién de arranque instalada. La configuraciéon de arranque volvera a tener los

parametros definidos en fabrica (ver Seccion7.6: Reinicio del receptor, pag.)

74 Nombre de los ficheros

La denominacion automatica de los ficheros consiste en un grupo de ocho caracteres con la

extension .PDC. Ejemplo:

#HH$$$%.PDC

Los ocho caracteres tienen su propia identificacion segun la Tabla 14

Tabla 14: Identificacion de caracteres en el nombre de un fichero

Caracteres en el nombre Descripcion
HHH Los ultimos cuatro digitos del numero de serie del receptor
GSR2700 IS
$$$ Numero UTC de dia del afio ((001 — 366)
% Identificacion de la sesion asignada en secuencia (0... 9, A...
Z) basada en la existencia de ficheros anteriores grabados en
un dia.

Por ejemplo, un receptor GSR2700 IS que tenga el numero de serie NZH05410087. Si el dia de
trabajo es el 25 de enero (dia UTC numero 025) y es la decimoquinta sesion de toma de datos

(la identificacidn sera la letra E), el nombre del fichero correspondientes sera 0087025E.PDC.
En principio, no se podria establecer conflicto entre un fichero generado y otro existente, pero
si eso ocurriese, el GSR2700 IS lo resuelve creando un fichero cuyo nombre fuese como el
explicado a continuacion: primer caracter, una tilde (~), seguido por una serie de siete nimeros

aleatorios, y la extensién PDC (por ejemplo, ~9368412.PDC)

7.5 Capacidad de almacenamiento de datos
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La tabla 15 indica de forma aproximada el numero de horas disponibles de grabacion en la
memoria interna del receptor para diferentes intervalos de tiempo de grabacién. Se considera

una capacidad estandar de 64 MB en la memoria interna del equipo.

Tabla 15: Horas de grabacién de datos para una capacidad de 64 MB

Satélites
Epocas 6 7 8 9 10 11 12
1 57 50 44 40 36 33 30
5 270 240 210 190 170 160 140
10 520 460 410 370 340 310 290
15 750 660 600 540 490 460 420
30 1350 1200 1090 990 910 860 800
60 2210 2010 1850 1710 1580 1520 1420

7.6 Reinicio del receptor

El receptor pasara a los parametros de configuracion de fabrica cuando se mantenga

presionando el botén de encendido/apagado durante el periodo de tiempo requerido para ello

(ver Seccion 3.1: Botdn de encendido/apagado, pag.)

El receptor indicara de forma audible que el proceso se ha llevado a cabo. Para mas

informacioén, ver Capitulo 4: Mensajes audibles, pag.)

NOTA: Los fichero almacenados en el receptor no se veran afectados por el reinicio del

sistema
7.7 Borrado de los ficheros almacenados en el receptor

Todos los ficheros almacenados en la memoria interna del receptor se borraran cundo se haya
mantenido presionado el botén de encendido/apagado durante el periodo de tiempo requerido

para ello (ver Seccion 3.1: Botdn de encendido/apagado, pag.)

El receptor indicara de forma audible que el proceso se ha llevado a cabo. Para mas

informacioén, ver Capitulo 4: Mensajes audibles, pag.)
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Apéndice A: Especificaciones técnicas

En la Tabla 16 se resumen las especificaciones técnicas del GSR2700 IS.
NOTA: estas especificaciones estdn sujetas a posibles cambios sin previo aviso

Tabla 16: Especificaciones técnicas del GSR2700 IS

Fisicas
Tamano (diametro x altura) 22,5cmx 10,5 cm
Peso Sin radio interna: 1,6 Kg

Con radio interna: 1,8 Kg

Descripcion de la carcasa La carcasa esta construida en una aleacion de magnesio
(cuerpo principal) y plastico (cupula), cerrada mediante

tornillos de presion y circundada por un anillo de goma.

Proteccion
Temperatura de trabajo desde -20°C hasta +65°C
Temperatura de almacenamiento desde -40°C hasta +85°C
Humedad Condensable 100%
Resistencia IP67. Maxima proteccion frente a la entrada de polvo.

Sumergible hasta 1,0 m de profundidad. Flota

Prueba de caida Resiste caidas desde un jalén de 2,0 m

Vibraciones

Especificaciones:

RTCA/DO-160D; Seccion 8; Curva C

MIL-STD-202F Prueba de condiciones (Letra A)

ASAE EP455; Secciéon 5.15.1

EI GSR2700 IS puede recoger y rastrear la sefial de satélites bajo condiciones de vibracién como las
especificadas en las normativas expuestas. Se asume que C/No > 45db-HZ y que el GSR2700 IS esta en modo

dinamico alto.

Suministro eléctrico

Entrada Externa: +9 VCC a +18 VCC
Interna: +10,8 VCC
Consumo < 5 w utilizando la radio interna
Puerto de alimentacion 1
Salidas para periféricos (COM1 y COM2)
Tension similar a la tensién de entrada
Intensidad 1A

Gestién del suministro

Una vez que las baterias internas estan completamente descargadas, el GSR2700 IS se apaga. El
funcionamiento normal se recupera cuando se recargan las baterias internas o se conecta una fuente de

alimentacion externa.al sistema. Para mas detalles, ver la Seccién 6.2.2: Fuentes de alimentacién externa, pag.

La prueba de caida es sin cables conectados.

44



Tabla 16: Especificaciones técnicas del GSR2700 IS (continuacion)

Caracteristicas (relacionadas con el sistema GPS

Frecuencia 1575,42 MHz (L1)
1227,60 MHz (L2)
Canales 12 x L1y 12 x L2 para codigo y portadora

Tiempo para primer fijo (TTFF)

Arranque inicial: 50 s (tipica)
Arranque en frio: 40 s (tipica)

Arranque en caliente: 30 s (tipica)

Readquisicion de sefal

0,5 s. L1 (tipica)

0,5 s. L2 (tipica)

Rango de actualizacion de datos

claculados

20 solucioines por segundo (maximo)

Rango de actualizacion de datos

medidos

20 datos grabados por segundo (maximo)

Precision de posicion

Estatico

3,0 mm + 0,5 ppm (horizontal)
10,0 mm + 1 ppm (vertical)
Estatico rapido

5,0 mm + 1 ppm (horizontal)
10,0 mm + 1 ppm (vertical)
Cinematico , Stop-and-go
10,0 mm + 1 ppm (horizontal)
20,0 mm + 1 ppm (vertical)
RTK

10,0 mm +'1 ppm (horizontal)

20,0 mm + 1 ppm (vertical)

Diferencial (DGPS)

WAAS/EGNOS: 0,8 m CEP

Latencia

0,02 s (tipica)

Posicién auténoma

1,5 m CEP

Precision en tiempo 8relativa)

20 ns (sin DS)

Limitaciones por altitud

Hasta 18.288 m. de acuerdo con las licencias de exportaciéon

Inicializacion RTK

3 - 10 s (tipica) en funcién de la constelacion de satélites y la longitud

de la linea base

Memoria
Memoria Interna: 64 MB (estandar)
Opcional: hasta 2 GB
Capacidad 500 horas a intervalos de 10 s (6 satélites)
Baterias intemas
Capacidad 2300 mAh
Tension 10,8 VCC
Composicioén Li-l6n

Tiempo de funcionamiento a 20° C

Moévil: 10 horas con radio interna

Base: 14 horas sin radio interna

Tiempo de recarga

5 horas maximo

Tension de recarga

14VCCa 18 VCC,65W
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Tabla 16: Especificaciones técnicas del GSR2700 IS (continuacion)

Enlace de radio

UHF

380 a 470 MHz

Emisor y receptor (Tx/Rx)
12,5 KHz entre canales
Consumo tipico: 1 W
Impedancia: 50 ohms
Conector: TNC hembra

GSM/GPRS

Frecuencia: bandas de 850/1800 MHz o 900/1900 MHz
Conector: TNC hembra

Entrada/Salida de datos

Puertos de comunicacion

2 x RS232, 1x USB, 1 x BlueTooth, 1 x radio interna

Formato serie

EIA/TIA-232-E

Velocidad en serie EIA/TIA-232-E

COM1: 4800, 9600 (por defecto), 19200, 38400, 57600, 115200,
230400, 460800
COM2: 4800, 9600 (por defecto), 19200, 38400, 57600, 115200

Senales adaptadas al serie

TX, RX, RTS, CTS

Comunicacion sin cables

BlueTooth v.1.1

UsB USB version v.1.1
Frecuencias Entrada/Salida
Salida PPS Salida de un pulso por segundo en tiempo de sincronizacién. Esta es

normalmente alta. Activar pulsos mas bajos (1 ms + 50 ns) cuando el

limite inferior sea la referencia.

Sefal de entrada

Las especificaciones eléctricas de las sefales de salida son las siguientes:

Salida Tension: nivel TTL estandar
Intensidad fuente: 15 mA
Entrada Tension: nivel TTL estandar
Intensidad. <5 mA
Clasificaciones
FCCyCE Cumple con los limites de emisién radiada y conducida para los

dispositivos digitales Clase B, segun la CISPR y la Parte 15 de la

normativa FCC.
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