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Teodolito electronico FET 420K




IMPORTANTE!
LEA ESTOANTESDE USAR SU INSTRUMENTO

1.

Haga una comprobacion completadel instrumento antes de usarlo. Asegurese de que, las
funciones del instrumento, power, ajustes originales y pardmetros revisados se
encuentran en su debido estado antes de proceder a su uso. Evite sempre el sol directo a
lalente del aparato y no deje nunca el instrumento expuesto bajo extremo calor pues éste
afectardalaprecision.

Mantenga precaucion al montar y desmontar el aparato sobre el tripode y transporte
siempre el instrumento en su estuche original.

Limpie la suciedad de |a superficie de las lentes con una brocha fina después de usar el
instrumento. Si lo usa bajo lluvia, séquelo antes de guardarlo con papel absorvente. Use
un pario blando paralimpiar las lentes y componentes plésticos.

El instrumento debe ser almacenado en un area poco himeda y con buena ventilacién,
donde la temperatura no exceda de 45°C.

Sacar siempre |as baterias antes de almacenarlo.

Para cualquier anomalia, por favor, contacte con su distribuidor.

CONTIENE
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NOMENCLATURA Y FUNCIONES
1. Nomenclatura

2. Indicaciones display

3. Teclasde operacion
PREPARACION PREVIA A LA MEDICION
1. Montgje de preparacion

2. Encendido

3. Indicacion dd estado de bateria
4. Sustitucion delas baterias
MEDICION ANGULAR

1. Observacion lzquierda/Derecha
Ayudatablilla

Angulo Hz. (0SET)

Medicion de angulo horizontal y vertical (HR., VH or HL, V)

Angulo Hz. bloqueado ---- desbloqueado (HOLD)
Medicién de distancia cenital, angulo vertical y altura
Porcentaje de inclinacion

. Medicién de repeticion de angulo

OTRAS FUNCIONES

1. Medicién dedistanciacon € reticulo del anteojo

2. Correccién deinclinacion

3. Sonido “bip” por cambio de cuadrante
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4. lluminacion y apagado automatico
e AJUSTE DE PARAMETROS DEL TEODOLITO
e LISTA DE ERRORES
e Montagey desmontaje de la plataforma
e COMPROBACION Y AJUSTES
e ESPECIFICACIONESTECNICAS

uSO
El teodolito electrénico digital FET 420K ha adoptado un sistema de incremento de digitos
paralamedicién de angulos.
Laresolucion de angulos hz. y vertical puede alcanzar los 10" (3 mgon). La precision de la
medicién angular puede alcanzar 1os 20” (5 mgon). Podran entonces realizarse, medicionesy
controles de precision.

L as pantallas estan iluminadas para poder operar en condiciones de oscuridad.

NOMENCLATURA'Y FUNCIONES



(1) Mirilla éptica de punteria

(2) Lentes del objetivo

(3) Boton de fijacion Horizontal
(4) Tornillo tangencial Horizontal
(5)Display

(6) Teclas de operacion

(7)Base nivelante

(8) Asa de transporte

(9) Tornillo del asa

(10) Marcad ge de muiiones, (alturadel aparato)
(11) Nivel tubular

(12) Nivel circular



(2) Anillo de enfoque

(2) Plomada 6ptica

(3) Enchufe de comunicacién

(4) Tornillo nivelante

(5) Compartimento bateria

(6) Antegjo

(7) Boton defijacion vertical

(8) Tornillo tangencial vertical

(9) Palanca blogueo base nivelante




DISPLAY E INDICACIONES DISPLAY
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DISPLAY INDICACION DISPLAY INDICACION

1 Ht Vaor acumulado en 7 TILT | Compensador V automatico
repeticion de ang.hz. activado

2 Vv Angulo vertical 8 F Funcién de teclas opcionales

3 Numero de mediciones 9 G Unidad de &ngulo GON
repetidas 10 % Vertical en % (pendientes)

4 AVG | Promedio de mediciones 11 REP | Estado de mediciones repetidas
repetidas 12 BAT | Indicacion de estado de bateria

5 HR | Angulo hz. aderechas

6 HL | Angulo hz. aizquierdas




PANEL DE OPERACIONESyY TECLAS DE OPERACION
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TECLA FUNCION TECLA FUNCION
FUNC Tecla de funcién opcional Interruptor de luz en display
REP Medicidn de repeticion de HOLD Bloqueo angulo horizontal
angulo
V /% Angulo vertical / R/L Angulo horizontal aizg./ dchas.
% de pendiente
OSET Puestaa 0 del angulo hz Interruptor de encendido
\ Cursor a izquierdas 4 Cursor aderechas
Alterael digito en la posicion del
- cursor

PREPARACION PREVIAALAMEDICION
1. MONTAJE DEL INSTRUMENTO Y PUESTAA PUNTO

Nivelar y centrar €l instrumento o mas preciso posible. Para ello,
situar el tripode o més horizontal posible, centrar € instrumento
con la sefial de suelo através de la plomada Opticay centrar los 2
niveles.

2. POWER ON (ENCENDIDO)

a Presionaremos [ | durante un par de seg., sonara un
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corto tono y después de un test de unos 2 seg. en el cua todos los segmentos son
mostrados en pantalla, el instrumento estara listo para su uso.

b. Mover € anteojo para activar lalectura de ang. Vertical.

c. Punto“0”
L os instrumentos vienen equipados con punto “0” en la escala vertical para poder iniciar la
lectura de angulo vertical. Gire e anteojo para pasar un sensor a través del punto cero y
empezar la medicién angular. El punto “0” se encuentra
cerca de la horizontal con lo que es facil €l guste
electronico vertical basculando € anteojo.

4 El instrumento puede medir el angulo
hz. sin gjuste a 0.

4 Sid instrumento no estébien nivelado,
el compensador se encuentra fuera de
rango y aparecerda en display la letra
“b.

3. INDICACION ESTADO DE BATERIA
El simbolo de la bateriaen display indica el estado actual de al bateria.

v qgooong
TILT

B 11

Completamente cargada

(M

L
Efectiva
L
Efectiva
1 . ] : ]
Bateria baja pero todavia efectiva; reemplazar bateria.
\N\1/7/

7 71\ \ El instrumento se apagard autométicamente en breve. Reemplazar
baterias urgentemente.



4 El tiempo de operacién de la bateria dependera del tipo y calidad de la
bateria. Se sugiere siempre tener un segundo set de baterias alcalinas.

A Para cualquier duda acerca del cambio de baterias, ver capitulo 4
sustitucion de | as baterias.

4. CAMBIO DE BATERIAS
a. Paraquitar las baterias.
Dedlizar €l boton pressy quitar el compartimento de bateria.

b. Sustitucion de labateria
@® Dedlizar lacubiertadel compartimento.
@ Sudtituir las baterias vigjas por las nuevas.
® Comprobar la correcta polaridad
@ Colocar de nuevo latapa

Para montar el compartimento otravez, encajarlo en lamuescay dedlizar € boton press
hasta que quede fijado.




MEDICION ANGULAR

(Los gjempl os son sexagesimales- €l instrumento se entrega ajustado en centesimal, 400g)

1. Limbo Vertical, observacion directo/ inver so

Debe situar ladireccién del anteojo con € botén de fijacion V y tornillo tangencial V. aladcha. y €
limbo V. alaizqda. Estaposicién corresponde al “directo”; girando mediavueltael aparatoy dando la
vuelta de campana al anteojo, se obtiene la posicion de “inverso”. Tomando la media de las lecturas
entre directo e inverso compensaremos €l error sisteméatico que pueda causar el observador. Asi pues,

para una mayor precision, tome observacion del angulo, desde ambos lados.

2 . Punteria

@® Ajustar y enfocar con € ocular hasta tener una nitidaimagen de la cruz filar.

@ Apuntar a objeto usando lamirilla

® Enfocar €l objeto girando € anillo de enfoque en €l antegjo.

Atencion :

Para evitar errores de visual, es necesario, primero enfocar € reticulo y después €l objeto.

3. Puesta a 0 del angulo horizontal (OSET)

angulo hz.a 0°00 00’

COMO OPERAR DISPLAY

s |

® Apuntar a objeto “A” usando la cruz { g5 TIILETBB
filar del reticulo. i 11 1<

> 1 |

v BY9i830

. . TILT
@ Presionar [0SET| paraajustar lal ecturadel W OoonT

s+ |0ET] es tinicamente valido para angulo horizontal.

teclaHOLD) .

A El ang. Hz. puede gjustarse a“0” en cualquier momento excepto al activarse la

4 . Medicion del ang. Horizontal y Vertical (HR,V 6 HL,V)

Angulo horizontal incrementando a dchas. y &ngulo vertical ( HR, V)

COMO OPERAR

DISPLAY




@ Apunte a objeto “A” usando lacruz filar del reticulo. - i
v BSiE30
TILT
@ Presione0ET] paraguda leduradednguiohza. 0°00 00" PRNT e T i
i |
® Gire € instrumento en sentido de las agujas del reloj y v BSE30
TILT
apunte al segundo objeto “B” para obtener su angulo hz. y - OBOOD
|
vertical. Y 3 51;‘333
R T{BE

Cambio de sentido del ang. Horizontal: de dchas. (HR) aiizquierdas (HL)

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
@ Apuntar a“A” usando lacruz filar del e
anteojo v g GUE
TILT

ko M020 0
@ Presionar para cambiar el sentido del
ang. Horizontal de modo HR amodo HL. 2

v 903050

® Medir con modo HL. TILT

He 2193350

s estateclano funciona parael &ng. Vertical.
s Presionar de nuevo, para cambiar amodo HR.

5. Angulo Hz. bloqueado - desbloqueado

Durante el proceso de estacionamiento, posicionar un angulo hz. (orientacion), presionar para
mantener el valor de un angulo. Después de bloquearl o, este valor de ang. Hz. parpardeara en display.
Puede girar €l instrumento y el valor no cambiard. Cuando tenga la direccion de punteria correcta,
presione de nuevo para desbloquear € vaor. El valor del angulo quedaré fijado en esa

direccion.

PROCESO DE OPERACION DISPLAY




@ Girar €l tornillo tangencial hasta obtener el
valor angular que queremos.

® Presionar HOL D| para mantener ese valor.
® Hacer punteria haciala direccion deseada.

@ Presionar HOL D) de nuevo para desbloquear
el valor del ang.

|
v 93050
TILT
{4020 {0
i
v 903050
L LTLT
4020 {0
v 930so
TILT
{4020 0

4 HOLD|teclano efectiva parael ang. vertical.

6. MEDICION DE ANGUL O CENITAL, ANGULO VERTICAL Y PENDIENTES EN PORCENTAJE

El angulo vertical debe ser gjustado seguin la necesidad, antes de la operacion.
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ANGULO CENITAL ANGULO VERTICAL ANGULO ENALTURA

6.1. ANGULO CENITAL
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PENDIENTES EN PORCENTAJE

Si escogemos O°para el angulo vertical como direccion del zénit, el angulo vertical medido es, €l

angulo zenital.

6.2. ANGULO VERTICAL

Si escogemos O°para el angulo vertical en posicion hz. del anteojo , el valor del &ngulo

vertical medido, es €l angulo vertical.

6.3. ANGULO ENALTURA

Si escogemos O°para el angulo vertical en ambas direcciones, hacia arriba y hacia abajo, €

angulo vertical medido, es el angulo en altura.

6.4. PENDIENTES EN PORCENTAJE

7 . MODO DE PENDIENTES (%) (medicion deinclinacién)



Midiendo en modo angular, €l angulo vertical puede transformarse en tanto por ciento.
El rango de porcentaje es desde ladireccién hz. a £45°.

PROCESO DE OPERACION DISPLAY

|
o "
@ Presione V% para que €l valor dela v 3 73050

TILT

medicién angular vertica muestre su valor H 4020 10
orcentual. — %

P v 2BY3

TlL-l: .

e (4020 {0

® Presione de nuevo para que la — A

- v 9 (3050

medi cion angular muestre ahora grados. T

v 4O20 (O

4 Cualquier angulo que exceda de 100% €l porcentaje se mostrara en display

8. MEDICION ANGULAR REPETIDA

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
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@ Presionar i .
u

@ Presionar para poner e instrumento a modo de Hb HHHH
repeticion H
® Apuntar a A y presionar una vez para gjustar la lillg 'F:'"EE'E q3r
lecturaa 0°00’ 00" . q v
@ Girar € tornillo tangencial hz. para apuntar ahoraaB. H
® Presionar para mantener e angulo hz. y e F:_I'EP —
almacenarlo en el instrumento. Ht: Ai,‘;BELlB u
® Girar € tornillo hz. hasta apuntar a A otravez. Presionar H {0 BE "“3 B”
para soltar el angulo y mantener el estado. REP

- - - H 2 (Y900
@Girar el tornillo tangencial hz. para apuntar de nuevo aB { ava
® Presionar para mantener el nuevo angulo hz y H {08230
almacenar en e instrumento. Valor angular incrementado y s REP }
promedio se mostraran en el display. Hé AEVGEE."‘ 900
©@Repetir pasos @ y ® segin mediciones requeridas. H HH a1
® Paravolver amodo de medicién normal, presionar = REP )
y después[HOLD . H;_‘ :5/2‘3’38’38

Ho 082430
DY Al

4 Lalectura del angulo hz. puede alcanzar a menos +2000°00" 00" cuando la medicion est4 en
modo “HR” 0 “HL".
4 | amedicién repetida esté limitada hasta 15 veces cuando €l instrumento estd en modo
de repeticidn, de otraforma, nos aparecera un error en display.
4 Error EO4 se mostrard en display cuando €l error medido cadavez excedade +30” (5mgon en grad.
centesimal; volver a paso ®.

A Presionar , luegoHOLD| paravolver a estado original..




PANEL DE OPERACIONESY TECLAS DE OPERACION
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TECLA FUNCION TECLA FUNCION
FUNC Tecla de funcion opcional Interruptor deluz en display
REP Medicion de repeticion de HOLD Blogueo angulo horizontal
angulo
VI% Angulo vertical / R/L Angulo horizontal aizq./ dchas.
% de pendiente
OSET Puesta a 0 del angulo hz Interruptor de encendido
< Cursor a izquierdas 4 Cursor aderechas
Altera el digito en la posicion
- del cursor
PREPARACION PREVIAA LA MEDICION
1. MONTAJE DEL INSTRUMENTO Y PUESTA A PUNTO AL
Nivelar y centrar €l instrumento lo mas preciso posible. Para ello, - e % G F
situar e tripode lo mas horizontal posible, centrar € instrumento | v+ '3%12'.3]15_';53.3"
con la sefid de suelo através de la plomada Opticay centrar los2 = -{BBHBBBE

niveles.

2. POWER ON (ENCENDIDO)
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a. Presionaremos |:|durante un par de seg., sonara un corto tono y después de un
test de unos 2 seg. en e cual todos los segmentos son mostrados en pantalla, €l
instrumento estara listo para su uso.

b. Mover € anteojo para activar lalecturade ang. Vertical.

c. Punto “0”
L os instrumentos vienen equipados con punto “0” en la escala vertical para poder iniciar la
lectura de angulo vertical. Gire el anteojo para pasar un sensor a través del punto cero y
empezar la medicién angular. El punto “0” se encuentra
cerca de la horizontal con lo que es f&cil € guste
electronico vertical basculando el anteojo.

4 El instrumento puede medir el angulo
hz. sin gjuste a 0.

4 S € instrumento no esta bien nivelado,
el compensador se encuentra fuera de
rango y aparecera en display la letra
“b".

3. INDICACION ESTADO DE BATERIA
El simbolo de labateriaen display indica el estado actual de a bateria.

v 900000
TILT
— He HiHHH
[
Completamente cargada
[ 4
Efectiva
q .o
Efectiva
. Bateria baja pero todavia efectiva; reemplazar bateria.
\N\I1/7/

7 /1 \\



1
El instrumento se apagara automaticamente en breve. Reemplazar baterias urgentemente.

4 El tiempo de operacién de la bateria dependera del tipo y calidad de la
bateria. Se sugiere siempre tener un segundo set de baterias alcalinas.

A Para cualquier duda acerca del cambio de baterias, ver capitulo 4:
sustitucion de | as baterias.

4. CAMBIO DE BATERIAS
a. Paraquitar las baterias.
Dedlizar €l boton pressy quitar el compartimento de bateria.

b. Sustitucion delabateria

Dedlizar la cubiertadel compartimento.
Sustituir las baterias vigjas por las nuevas.
Comprobar la correcta polaridad

Colocar de nuevo latapa

® 6 6

Para montar el compartimento otravez, encajarlo en lamuescay deslizar € boton press
hasta que quede fijado.




MEDICION ANGULAR
(Los giemplos son sexagesimales- € instrumento se entrega ajustado en centesimal, 4000Q)

1. Limbo Vertical, observacion directo/ inver so
Debe situar ladireccién del anteojo con €l botén de fijacion V y tornillo tangencial V. aladcha. y €
limbo V. alaizqda. Estaposicién corresponde al “directo”; girando mediavueltael aparatoy dando la
vuelta de campana al anteojo, se obtiene la posicion de “inverso”. Tomando la media de las lecturas
entre directo e inverso compensaremos €l error sistematico que pueda causar el observador. Asi pues,
para una mayor precision, tome observacion del angulo, desde ambos lados.
2 . Punteria

@® Ajustar y enfocar con € ocular hasta tener una nitidaimagen de la cruz filar.

@ Apuntar a objeto usando lamirilla

® Enfocar €l objeto girando € anillo de enfoque en €l antegjo.

Atencion :

Para evitar errores de visual, es necesario, primero enfocar € reticulo y después €l objeto.

3. Puestaa 0 del angulo horizontal (OSET)

COMO OPERAR DISPLAY
E o )’ vl

® Apuntar a objeto “A” usando la cruz v B TE'EN
filar del reticulo. b Y3620
o 5 vl
v BS{B30

. . TILT

@ Presionar [0SET| paraajustar lal ecturadel W ononm

angulo hz.a 0°00 00’

s+ |0ET] es tinicamente valido para angulo horizontal.

A El ang. Hz. puede gjustarse a“0” en cualquier momento excepto al activarse la

teclaHOLD) .

4 . Medicion del ang. Horizontal y Vertical (HR,V 6 HL,V)

Angulo horizontal incrementando a dchas. y &ngulo vertical ( HR, V)

COMO OPERAR DISPLAY
@ Apunte a objeto “A” usando lacruz filar del reticulo. -
v 851830
i i , TILT
@ Presione|0ET pragusarleduradednguiohza. 0°00 00" W qIIERT
L |
® Gire € instrumento en sentido de las agujas del reloj y v 89830
_ W mmonm
apunte a segundo objeto “B” para obtener su dngulo hz. y e
L |
man
vertical. Y 951;‘"_"}3 v
W VIR E




Cambio de sentido del ang. Horizontal: de dchas. (HR) aizquierdas (HL)

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
@ Apuntar a“A” usando lacruz filar del ncn
TILT

w400 T
® Presionar para cambiar el sentido del
ang. Horizontal de modo HR amodo HL. |

v 93050

® Medir con modo HL. TILT

He @ 193950

A esta tecla no funciona para el ang. Vertical.
4 Presionar de nuevo, para cambiar a modo HR.

5. Angulo Hz. bloqueado - desbloqueado

Durante el proceso de estacionamiento, posicionar un angulo hz. (orientacion), presionar para
mantener el valor de un angulo. Después de bloquearlo, este valor de ang. Hz. parpardeara en display.
Puede girar € instrumento y € valor no cambiara. Cuando tenga la direccion de punteria correcta,
presione de nuevo para desblogquear €l valor. El valor del angulo quedara fijado en esa
direccion.

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
@ Girar € tornillo tangencial hasta obtener el

s

valor angular que queremos. v q 3050
TILT
b = HE
@ Presionar HOL D| para mantener ese valor. - |
v 93050
o JLT

® Hacer punteria haciala direccion deseada. w4020 it
_ =
@ Presionar HOL D) de nuevo para desbloquear Y 3 @,,_BTSB
el valor del ang. W 4020 (0

4 HOLD|teclano efectivaparael ang. vertical.




6. Medicion de &ngulo cenital, angulo vertical y pendientes en porcentaje

El angulo vertical debe ser gjustado seguin la necesidad, antes de la operacion.

90° 90°

N R SRR e v
\?D / \ I / \ _.D.a/ .TW

100% 100%

a. KT b. c. wE ff d. s
ANGULO CENITAL ANGULOVERTICAL  ANGULOENALTURA  PENDIENTESEN PORCENTAJE

6.1. ANGULO CENITAL
Si escogemos O°para el angulo vertical como direccion del zénit, el angulo vertical medido es, €l
angulo zenital.

6.2. ANGULO VERTICAL
Si escogemos O°para el angulo vertical en posicion hz. del anteojo , el valor del &ngulo
vertical medido, es €l angulo vertical.

6.3. ANGULO ENALTURA
Si escogemos O°para € angulo vertical en ambas direcciones, hacia arriba y hacia abajo, €l
angulo vertical medido, es el angulo en altura.

6.4. PENDIENTES EN PORCENTAJE
7 . MODO DE PENDIENTES (%) (medicion deinclinacion)

Midiendo en modo angular, €l angulo vertical puede transformarse en tanto por ciento.
El rango de porcentaje es desde ladireccion hz. a+45°.

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
|
0, -
@ Presione V% para que €l valor dela v 3 ‘-3,{3,53
medicion angular vertica muestre su valor v {4020 t0
orcentual . — %
P v - 2b43
TIL'I: i
e (40200
® Presione de nuevo para que la Ry
medicién angular muestre ahora grados. TILT
e (402040




4 Cualquier angulo que exceda de 100% €l porcentaje se mostrara en display

8. MEDICION ANGULAR REPETIDA

PROCESO DE OPERACION DISPLAY
® Presionar FUNG lt-hi REPm_' J—
@ Presionar para poner e instrumento a modo de n uuubu
repeticion H
® Apuntar a A y presionar una vez para gjustar la :hg E‘Eg? y3o
lecturaa 0°00’ 00" . n
@ Girar € tornillo tangencial hz. para apuntar ahoraaB. H
® Presionar para mantener el angulo hz. y i Flt_I'EP —
almacenarlo en el instrumento. Ht: As,‘;gqu"'
® Girar € tornillo hz. hasta apuntar a A otravez. Presionar H {0 BE "El' B”
para soltar el angulo y mantener el estado. REP

@Girar el tornillo tangencial hz. para apuntar de nuevo aB
Presionar para mantener e nuevo angulo hz y
amacenar en € instrumento. Valor angular incrementado y
promedio se mostraran en el display.

®@Repetir pasos @ y ® segln mediciones requeridas.

® Paravolver amodo de medicién normal, presionar

y despuésHOLD) .

H

2 1EN9n
1 AVG

1082430
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La lectura del angulo hz. puede acanzar al menos £2000°00° 00" cuando la medicién esta en

modo “HR” 0 “HL".

La medicion repetida esta limitada hasta 15 veces cuando €l instrumento esta en modo

de repeticidn, de otraforma, nos aparecera un error en display.

Error EO4 se mostraraen display cuando el error medido cadavez excedade £30” (5mgon en grad.
centesimal; volver a paso ®.

Presionar , luegoHOLD| paravolver a estado original..




