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Vision general de las variaciones del MENU para GPS

Ficheros (Menu Gestion de ficheros)

- Editor de Bases de replanteo
- Editor de Coordenadas

- Editor de Eje Planta+Alzado
- Editor de Perfiles

- Editor de Seccion de Tuneles
- Editor de Secciones Tipo

Repl. (Menu Replanteo)

- Opciones GPS

- Seleccionar Datums

- Configurar GPS Base

- Replanteo de coordenadas (Fichero de Puntos, Puntos Aislados, Puntos en linea, Ejes de Planta y
Alzado)

- Secciones Cajeadas

- Secciones Tipo

Datos (Menu Toma de datos)

- Destacado_Base

- Taquimétrico

- Perfiles Transversales
- Perfiles Longitudinales
- Analizar Punto.

Calc (Menu Célculos)
- XYZ_de_Eje-Plt.+Alz.
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- Libreta de Nivelacién




INTRODUCCION:

En el aspecto profesional, los topografos tienen la necesidad de manejar gran cantidad de datos
extraidos de los ordenadores que contienen los proyectos. Nuestra eficacia profesional depende de la agilidad y
precision con la que tratemos dicha informacion. Los aparatos de topografia que empleamos actualmente
introducen mejoras técnicas encaminadas a la manipulacién masiva de datos y el volcado de los mismos sobre
Pcs. Sin embargo las aplicaciones integradas en los aparatos topograficos son en su mayoria escasos e
insuficientes, con limitaciones en memoria y dificiles de manejar debido a teclados reducidos. Por ello, se hace
necesario la utilizacién de una herramienta externa que aproveche la capacidad de transmision de datos de los
aparatos topograficos y que los manipule en un entorno mas comodo, con un teclado mas numeroso, con una
pantalla de una resolucidn aceptable, y con un microprocesador méas rapido y veloz.

Para dar salida a esta imperiosa necesidad hemos desarrollado una aplicacion potente, rapida, facil e
intuitiva de usar, integrada en una de las mejores Libretas Electronicas del mercado: La libreta Electronica

WorkAbout de la casa Psion.

El Workabout Mx es un ordenador de mano econdmico de altas prestaciones, disefiado para utilizar en
toda clase de ambientes, generalmente para aumentar la eficacia de los procesos comerciales. Mediante su
procesador de 16 bits y sistema operativo multitarea basado en ventanas, el Workabout MX puede gestionar
simultaneamente tareas de proceso y programacion complejas.

Se suministra con 2 Mbytes de RAM y se le puede afiadir dos unidades de disco de estado s6lido (SSD)
que pueden ofrecer 16 Mbytes de memoria adicionales, suficiente para las aplicaciones mas complejas.

El Workabout incorpora un procesador mas rapido que el de los modelos anteriores. Esto redunda en
que el Workabout ejecuta los programas, recupera y actualiza informacion tres veces mas rapido que en los

modelos anteriores.



El Workabout ha sido disefiado para que se adapte bien a la mano. Es ligero y suficientemente fuerte
para resistir el desgaste y el efecto agresivo del ambiente del trabajo en campo. EI Workabout tiene la
clasificacion IP54, puede resistir una caida de un metro sobre hormigon, el polvo en suspension y las
salpicaduras de agua en cualquier direccion. Las caracteristicas principales de su Hardware son:

SISTEMA OPERATIVO

El Sistema Operativo EPOC/16 cuenta con un entorno multi-tarea, soporte de graficos, interface

grafico de usuario y procesador de linea de comandos tipo DOS.

SISTEMA DE FICHEROS

Formatos y estructura de directorios compatibles con MS-DOS.

COMUNICACIONES

Unidades integradas para las comunicaciones incluyen de serie Psion Link, TCP/IP, emulacion de

terminal, protocolos XMODEM e YMODEM vy lenguaje script. También disponibles: conjuntos de
software PsiWin, PRC y Rcom Psion para acceso a ficheros remotos.
PROGRAMACION

Incorporados de serie: Runtime OPL, editor y traductor de lenguaje OPL. Entornos de Desarrollo

Integrados para los lenguajes OVAL y OPL. Estos entornos funcionan en PC’s bajo Windows.
SOFTWARE INTEGRADO

Hoja de célculo compatible con Lotus 1-2-3, base de datos, calculadora integrada y comunicaciones.




SUGERENCIAS PREVIAS:

Cuando reseteamos la maquina mediante la secuencia de teclas Psion(tecla inferior izq.)+Ctrl+Del , 0

la iniciamos partiendo de cero, aparece un menu Especial que nos ofrece dos formas de iniciar el sistema:

+[Command prucessur “C

&l Sy=tem =creen “S i ""
‘| Restart shell ;

LT x'_-'.----—s;,sﬁs?r-ﬁ;.#

Insert Startup Cautoenec) S50 and press Enter|.
ar press Meny for Sustem Interface :

Command processor: Mediante esta opcion podremos entrar en un sistema operativo similar al

MS-DOS con la Unica diferencia de que para bajar a un subdirectorio inferior deberemos teclear cd
. (un espacio entre la d y el punto). Desde esta entrada al sistema para ejecutar una aplicacién
deberemos buscarla en el directorio alojado y ejecutarla tecleando su nombre. En el caso de Betop
deberemos buscarla en la unidad A: en el directorio \Betop y teclear el nombre del programa
Betop. Puede existir un Autoexec.btf similar al autoexec.bat del sistema MS-DOS que puede
contener los pasos necesarios para conducirnos automaticamente a la ejecucion del programa.
Todos los ficheros por lotes *.btf se localizan en M:\btf\*.btf . De existir dicho fichero, éste se
ejecutaria inmediatamente después de resetear la maquina.

System screen: Mediante esta opcion podremos entrar en un entorno de iconos del tipo de
Windows que nos da acceso directo a aplicaciones localizadas en la ROM de la maquina. Pulsando
la tecla MENU vy eligiendo el descolgable “APPS”->”Install” instala un icono de acceso directo al
programa llamado “R-Betop.opa”, con la figura de un hombre corriendo y diciendo “betop”.

Restart shell: Esta opcion resetea la maquina y ejecuta el Autoexec.btf si existe.



Al ejecutar el programa este comienza por Informar del Nimero de Serie y la Clave correspondiente al
Colector:

[ratos de la Licencia
M2 Seried MZBA9ASAE12
Clave: E1CELHHWYKZH
Guarde esta Clave en lugar segura

seguidamente leer un fichero llamado “inicia2.cfg” que contiene el Gltimo valor de todas las variable
del programa (directorio de obra, altura de Jalon, altura de la base, coordenadas de la base, etc...).

Posteriormente nos pedira que confirmemos la fecha y hora del sistema, ademas del nombre del usuario 6
empresa:

[Usuzric:JiEstica S.L. Manuel Garcia
Fecha del Sistena
*Diat 25
“Mest Octubre

“ARos 2882

Hora del Sistena
*Harat 1
“Minutost @

Si es la primera vez que se ejecuta pondra unos valores predeterminados como es la eleccién del Tipo
de Lectura: “Manual”. Por tanto para la eleccion del dispositivo tendremos que pulsar “a” para acceder a la
pantalla donde nos solicita que realicemos la eleccion entre usar un GPS 0 usar una Estacion Total.
Posteriormente mostrara las marcas y los modelos disponibles de ambos dispositivos, asi como los parametros
de comunicacion (Baudios, Paridad, Bit de datos, Bit de parada, Tiempo de espera).

Fulszse= HEHU o ESC para salir Fulszse HEHU o FSt ocara talir

= = ' TOPCON

EllEstacian Total |_ [ Selecc
FEquipo El[Siztema GPS GiER=EY | PENTAX
s | E. T.Robotizada |8 — GEODIMETER
leb: httpisramoart arls.e=r betop leb: httpismw|NIKOMN =top
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria A_parato 0_bra—T—sTacionn o-ateria

Fulse HMEHU o ESC para salir I FParametros de coneridn Serie

— _ "Baudios: * SG0E +
_?BE 'F"aiad: MOMNE
Iy *Bits de Datos: 2
TC-6H5L.8H5L ~Stop Bits: 1
— TC-1818./1618 *Tiempo de Esperalzeg.) 5
Lk £ m TC-1181-1185% 5 | Aceptar por Defecto

A_parato O_t Todos los Modelos

=]
aria A -I - ria

Si el dispositivo elegido es GPS el programa nos pedira que elijamos el Huso, Rango de Precisiones,
Epocas, Datums y un SCL a usar.



Ful:ze HMEHU o ESC para zalir Fulze MFEMHIL 0 FSE ocars talir

Elijala Opcidn

Selecciones Huso g Precisiones Minimas
"Precizidn Minima #Ye

Insertar DATUM

'Pr‘ecisi.c’m Minima Z= B.825 Modificar DATLUM
:EEES'ES. élutnméticn Borrar DATLM
- Calcular 1 Pto.
. _ ek
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Fulze 14 salir

Elija la Opcisn
Elegir SCL
Insertar SCL

Modificar SCL

Batrrar SCL
Calcular SCL
leb: k- Ordenar SCLs = "hetop
H_paratc . B_ateria

Igualmente para elegir 6 crear un directorio de trabajo donde alojar los ficheros de datos tendremos

que pulsar “0”.

Fulszse HEHU o ESC para salir

' Dir.Actual: LOC::M:~OPD~DEMO™
Elegir Directorio de Obra

Crear Directorio de Obra
Borrar Directorio de Obra

A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

Una vez seleccionada la estacion y el directorio de trabajo estaremos en disposicién mediante la tecla

MENU de acceder a todas las opciones del programa.

BETOP

vig. 1l 21-0ct./2882

leb: httpisswaw.arrakiszs.ess"betop
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Ademas de la tecla Menu existen otras teclas de acceso directo a acciones de interés como son:

Tecla A : Permite acceder de nuevo al menu de seleccion del aparato con el que vamos a trabajar.
Tecla O : Da acceso al dialogo de creacion y seleccion del subdirectorio de trabajo. Puede crear un
directorio de trabajo en cualquier unidad de la WorkAbout (m:\opd\demo 6 a:\opd\demo 6
b:\opd\demo).

Tecla E : Muestra una pantalla informativa de los datos relacionados con la Base actual de

Trabajo, asi como el directorio de trabajo actual.



Base Actual

Mambre cent
Coord X 2EZ2236.882
Coord Y 4631 884,845

Coord £ B.880
Altura inst. 1.350
Altura Jalan 1.560

Directorio: aFDeDEMO

Estacion Total:

EBase Actual
Mambre b1
Latituc: 2E® 287 ZR.AET1I8ST N
Longituds 42 597 53,73ES577 1)

[ Correcciohes Geograficas desde el Mawil

Corr.lats 8¢ §” 5.66873™" 5
Corr.Lond a* 8" 12.82612"" 1
Cort.Alt.: 4.648

Altituds Fgchcicist
Altura inst. 1.550
Altura Jalan 2860

Wet:s HATLLP:AAWUW.aRrakls.es” DeTop

Directoric! QP ALGAREBA" A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

GPS:

- Tecla B : Muestra una pantalla informativa del estado actual de las baterias de la maquina.
TEST DPE BATERIAS
HO

fplimentador :

B. Principal  2.86
B. Backup I 2.96
B. Prin. bhaJa I HO
B. Backup hbhaja ! HO

Pulse {ESC>» para salirv

Si la aplicacion se bloquea podremos cerrarla pulsando simultaneamente las tecla “Psion+Esc”.
Si la maquina por alguna razén desconocida se bloqueara y no pudiéramos pasar a otra aplicacion
mediante la combinacion de las teclas “Psion+Tab”, deberemos proceder a resetear la libreta electronica
pulsando “Psion+Control+Del”, proceso que no ocasionara perdida alguna de los datos que hasta ese
momento se grabaron en los ficheros abiertos.

El men( desplegable “Ficheros” es el Gnico que permite creacion y borrado de los ficheros que vamos
a usar en el resto de aplicaciones, mientras que en las demas acciones solo podremos crear y utilizar dichos

ficheros para leer o grabar datos en ellos.

En cualquier pantalla informativa de un calculo realizado podremos actuar sobre ella, pulsando Enter

para grabar los datos ¢ Esc para desecharlo y salir a un nivel inferior de la aplicacion.

En todo momento de cualquier aplicacion podremos pulsar las teclas “Psion+Menu” y aparecera
durante 2 segundos una ventana informativa en el lateral derecho de la pantalla que nos indicara la hora, fecha,
unidades de disco disponibles, estado de la bateria (en caso de estar en nivel bajo), y el simbolo de un rayo que

significa que tenemos el “Remote Link” activado y preparado para conectar con un Pc.

FPulse= HEHU o ESC para sa

BETOP |«

vig.1 Marzo-2882

leb: httpis<www.arrakis.ess 11 BB
A_parato 0_bra E_stacién E| Wed 24
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Igualmente pulsando “Psion+Tab” podremos pasar de una aplicacién a otra igual que si se tratara de un

entorno Windows.

11



MENU FICHEROS

Al seleccionar Ficheros dentro del menu de BETOP las opciones que podremos seleccionar son las
siguientes :

Fcheru Repl. Datos Calc Exp Imp |
Baze=s Shift=B ||

Coordenadas =C
E je= PlantatAlzado =p
Perfiles =T

|gaz2

Seccion Tonel Shift=a

. ; r == "hetop
Secciones Tipo  Shift2s i B_ateria

EDITOR DE BASES: E.T.y GPS

Al seleccionar esta opcion nos aparecerd el siguiente menu genérico:

Pulsies HEHU o ESC para salir Pulsse HEHU o ESC para salir

Seleccione Accidn sobre Bases

U=ar Fichero de Bases Existente

Crear Muevo Fichero de Bases
Borrar Fichero Bazes Existente

lleb: httpisswww.arrakis.es-"betop
A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria A_parato O0_bra E_stacisan B_ateria

La primera vez que queramos hacer un trabajo se pueden crear todos los Ficheros necesarios en este menu
mediante las opciones de “Crear Nuevo Fichero” del médulo pertinente 6 crearse en los menus de Replanteo 6
Datos en los modulos correspondientes. En el caso de estar creados, podremos entrar en la opcion de “Usar
Fichero Existente”, de manera que podamos entrar a las opciones de edicion. Si el equipo a usar es un GPS el
programa preguntara previamente si queremos las coordenadas en Cartesianas ¢ en Geograficas.

Al usar las teclas de flecha (€=») y pulsar “Enter” podremos elegir el Fichero deseado.

Las opciones de edicion son:

" Elijala Opcisn

Inzertar Bases
Modificar Bases

Inzertar Bases
Modificar Bases
Eortar Bazses
- Mormal al Eje
o5 - Or-denatr Bases

E.T. A_para. S _ateria | GPS

Borrar Bases
Marmal al Eje
Ordenatr Bases
Transf.a SCL

Bases : Ver Bases

Servira esta opcion para ver todas los bases existentes en el fichero en uso, asi como sus coordenadas y
descripcion. Podremos desplazarnos facilmente mediante los cursores (€==») o buscar una en concreto utilizando
su Nombre, Codigo (puede utilizar el comodin “*”” como sufijo 6 como prefijo en la cadena de busqueda. Ejemplo:
busca la descripcion “junto a” utilizando comodines seria -> “*junto a*”), y comenzar la bisqueda por el inicio
del fichero, por el final, 6 a partir del registro actual.

12



Fea.l Mombre br-@1
Coord % 43178374
Coord % 4HSEEB. 721
Coord 2 24.891
Lescripcidn clavo en tierra

Busqueda de Bases
Utilice comodines

*Texto a Buscar: =*clauo=
‘Buscar por: Descripcién
‘Busqueda desde: Inicio

Anterior Siguiente Ir a

N = =5

= e

Feg.l  Mombre c5
Latitud: 8% 357 25709447 M
Lorngitudi 4= 527 138621687 1)
Altitod: 511.9332
Descripcidn

Lat.Lon.ALtLIGSEd
ECEF WGS24

ECEF Dratum: Europeo 13568
Lat,LonaAlt Datumt Europea 1958
Fa'ts€ Datum: Europeo 1358
1 Fa'faZ SCL: SAMROQUE P

GPS H 1A

Anterior  Siguiente

Bases : Insertar Base

Insertar es una funcién que permite insertar bases. Si la base a insertar ya existia BETOP le informaria del
hecho y le obligaria a cambiar de nombre.

Los datos para la insercion de la base son:

Pl ces HFEMNIIL n FSr ooara ool s e PFulce HFEMNIIL o FEN ocora calsr

Ertre los Datos de la Base
Mambire
sLatitud:
*Longitud:
*Altitud:
*Descripcidn

Entre los Datos de 1a Base

*Mambre casa
sCoord X T29512.123

"Coord Y 4ESE
Coord £ 5]
sDescripcidn

ET A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria GPS A_parato 0O_bra E_stacidan B_ateria

Bases : Modificar Base

Una vez modificados los datos nos presentara el siguiente esquema:

Pl ces HFEMNIIL n FSr ooara ool s e PFulce HFEMNIIL o FEN ocora calsr

Reg.l Modificando Baze c3

Mambre E
sLatitud: 380G 35M 35.75944 M

Reqg.l Modificando Baze br-81
Mambre
*Coord ¥ rd43178.374
*Coord Y 4E3EEE. 721

*Longitud: 4G 32M 12.882168 W
*Altituds: 511.933
"Descripcian

*Coord 2 24.891
*Descripcisn clavo en tierra

ET A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria GPS A_parato O_bra E_stacidn B_ateria

Si pulsamos <Enter> la base adoptara como nuevos valores los modificados, caso contrario la base seguira
teniendo los mismos datos previos a la modificacion. Si hemos cambiado el nombre por otro y este existiera, el
programa nos avisaria y nos devolveria a la pantalla de entrada de datos a modificar.

Bases : Borrar

Esta opcion elimina una base existente en el Fichero de bases. No pregunta por el nombre de la base que
deseamos borrar pudiendo hacer uso del comodin “*”, presentdndonos los datos de la misma en pantalla y
pudiéndonos desplazar graficamente por distintos registros anteriores y posteriores mediante los cursores (€=>)
hasta elegir pulsando “Enter” el registro de la base que deseamos borrar. El programa nos solicitara confirmacion
del borrado.

13



Pulsse HEHU o ESC para salir Reg.l Mambire br—81

s - Coord % 74317E.Evd
Coord % 4E5EE64.721

Borrar la Baze Coord 2 24.291

Descripcidn clavo en tierra

‘Nombre de la Baze [ o]

B.T.5.1. e—rails helopdatvakis.es
A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

Anterior Siguiente Borrar

) e EwE )

ria

Bases : Normal al Eje (solo E.T.)

En esta opcidn podremos elegir una base y un eje mediante el nombre del fichero que lo define, solicitando
un Pk aproximado de busqueda para su analisis, mostrandonos el Pk y desplazamiento resultante.

Pulszse HEHU o ESC para salar FPulzes HEHU o ESC para salar

ral ™,
Seleccione Fichero de Planta

+ Jerteder +

Disk Internal

Base a Analizar

‘Nombre de la Base JJjbr-81]

B.T.5.1l. e—rigils helopdattvakis.es U falale ETTdili GEIGPOIITIRLS.C5
A_parato O0_bra E_stacién B_ateria A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria

Fulze HENU o ESC para zalir Fesultados del analisis

Mambre BR-B1
Cootd  de la Base T39d42E8.330
Coord % de 1a Base dE5EE28.324

Analizar Punto

|
*Error de Calculo:  H.BAS

Cota de la Base 18.882
[Lezcripcidn entrada
FE. 298.368
[ezplazado 112.485

Dl aDale €31l DGETGPOIET RIS E5
A_parato 0_bra E_stacian B_ateria

Bases : Ordenar Bases

Esta opcion permite ordenar numérica y alfanuméricamente las bases por su nombre. Si hemos utilizado
ambas designaciones el programa colocara primeros las bases con designacion numérica y posteriormente la bases
con designacion alfanumérica.

Bases : Transformar a SCL (solo GPS)
Esta opcion permite transformar una base tomada en coordenadas Cartesianas del GPS a coordenadas
Cartesianas Locales utilizando los pardmetros del SCL actual. Hay que tener en cuenta que una vez transformada

no debe sufrir una segunda transformacion, ya que de producirse los resultados obtenidos no tendrd nada que ver
con las coordenadas locales reales y no podremos volver a los datos anteriores.

14



EDITOR DE COORDENADAS: E.T.y GPS

Las opciones y su funcionamiento son idénticas que para el médulo de Bases, salvo en las nuevas opciones que se
muestra a continuacion:

Pul x &

Vet Puntos.
Inzertar Punto
Modificar Punto
Battar Punto.

Superficiar
Maormal al Eje
I+ Ordenar Puntos
BT . Az 4 [. entre Pltos

Coordenadas : Ver Puntos

Esta opcion nos permite Visualizar las coordenadas importadas 6 tomadas en campo. En caso de GPS nos

muestra adicionalmente las Precisiones con las que se tomé el punto asi como el modo y los satélites.

E.T.

Frulrea BHMCOMIL A SN moaes el S -

Mamera del Pto. 1

BE 324787038 Y 4231329290
Zi JE8.S28 Coot

A_parald U_Bpra E_siaCloh b_aleria

Coordenadas : Superficie

Ftol 1l Cod.iDestacado bl

WE32B820.187

T 4E3837 .00l

Z: 73336 ALY 2236
2% 287 ZE.BY1857 N 40 597 59,7357 1)
Satel: ¥ Alta Prec.
Precy's B.084 Precs: 8.807

Art Sig Ira

GPS N e =

Esta opcion nos permite calcular una superficie y su perimetro a partir de los nombres de los puntos que
elijamos, hasta que deseemos cerrar con el primero, momento en el que deberemos pulsar la tecla <C>. Se
mostrard un croquis de la figura formada por los puntos elegidos, el perimetro en metros y la superficie en m2,

Areas, y Has.

Pulszse HEHU o ESC para salar

B.T.5.1l. e—rigils helopdattvakis.es
A_parato O0_bra E_stacién B_ateria

FPulzes HEHU o ESC para salar

Calcular Otro Pto

__C__J[ Enter |

B.T.5.1l. e—rraill helopdarvakis.es
A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria

o

e
Datos Calculados

Superficie (m2): 622497
Superficie(Areas) 62.2497
B.622497

518.128

Superficie (Has.)
Perimetro (ml):

Coordenadas : Azimut y distancia entre puntos.

Opcidn que nos permite elegir graficamente mediante los cursores (€=») dos puntos necesarios para
calcular el Azimut, distancia, e incremento de cota entre ambos.

15



Pulze HEHU o ESC para salir Fulze HEHU o ESC para salir

Fal "

[ Orientacién de 2 a 15
Fzimut 3050655

Azimut y Dist. entre Puntos

Distancia 123,943
Incr. cota 1.462

B.T.5.1. e—rigils helopPatrakis.es B Terais = Fioass reiarprurc @ aedSa 88
A_parato 0_bra E_stacioan B_ateria A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

‘Nombre del Punto

EDITOR DE PLANTA+ALZADO: E.T.y GPS

El programa BETOP permite la introduccién de plantas de forma automatica (importacion de ficheros),
manual o semiautomatica.

Cuando se crea un fichero de planta se genera otro de alzado, que esta relacionado con el de planta, de este
modo al borrar el de planta se borra el fichero de alzado asociado. Ambos poseen el mismo nombre pero distintas
extensiones.

EDITOR DE PLANTA

Al crear un fichero de planta/alzado podremos seleccionar cualquier opcion de la siguiente pantalla:

Pul ;& ir
Vizualizar Datos

Insercidn Manual

Insercidn Calculada
Modificar Datos

Bortar Datos

Consultar Pk

- Cheguear Eje

B.THl - Dibujar Flanta Eje  JR5-e%

Planta: Ver Datos

Al elegir “Ver Datos” podremos visualizar los puntos singulares de la traza, como nos muestra la siguiente
pantalla:

Reg.l Pk, 225000008

Coord ¥ del Pl 237280.484
Cootd ¥ del Pk, 4843833.155
Azirut del Ph. 135.1392

Rad.cIx 358,080 Fad.Fi 858600
Faram.tAX: B.8680 Longit.: 146,182

At Sig Ir a

D = EEE

Planta: Inserciéon Manual e Insercion Calculada

La entrada de datos en la insercion Calculada debera ser secuencial, puesto que tras la primera entrada el programa
calculard las coordenadas, Pk, Azimut y radio de entrada del siguiente elemento a introducir, facilitando la
introduccion de datos al limitarse a la entrada exclusivamente del radio final, parametro A, y longitud del elemento
a crear. Siempre se creard un elemento al final del existente, ofreciendo las coordenadas, Azimut y radio de
entrada, correspondientes al punto tangente final del ya existente.

Los datos de las alineaciones ofrecidas, pudiendo ser modificadas, son las representadas en el ejemplo de la
siguiente pantalla:
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*Coord Y

*Azirmut del Pk.
*Radio Init+--» 28
*Radio Fin(+-=) @
*Parametrao (A 5]
"Longitud imts2 B

= Muewo Pk,
*Coord X del Pk.
*Coord % del Pk.
*Azimut del Pk.
*Radio Init+s -
*Radio Find+s-2
*Parametro (A
"Langitud tmisd

Planta: Modificar Datos

En esta opcidn se nos pregunta por el Pk de inicio del elemento a modificar. Al modificar los datos de las
alineaciones, nos pedira si queremos realmente modificar los datos o en cambio dar “marcha a tras”.:

FPulszes HEHNU o ESC para salir

Actualizar elemento™

g7 T E5
A_parato O_bra E_stacién B_ateria

Antes de actualizar el elemento, el programa comprobard que no existe un elemento con un Pk de inicio
igual. En caso contrario informara del suceso y nos devolvera a la pantalla anterior.

Planta: Borrar Datos

Esta opcion nos pregunta por el Pk de inicio del elemento a borrar, solicitando posteriormente
confirmacion del borrado.

Planta: Consultar Pk

Esta opcion permite consultar las Coordenadas X,Y,Azimut y Radio de cualquier punto del trazado a
través de un Pk y un desplazamiento a izquierda o derecha del Eje, devolviendo la siguiente informacion:

Ful=e RENU o ESC para satir " Pki22625.250 Desi-15.508

Cootd &= 237331595
Cootd ¥ 404 3836734
Azimut del Pk. 1445288 g

Dato= Requeridos

‘Pk. Requerido 22625.25
155

Radia SO0.888 M

Cota Rasante B.aEE
Fendiente H.EEE0EE
Tipo de Acuerdo ——Mo Hau—

DafaDale €3I DETGPOINT RIS E5
A_parato 0O_bra E_stacian B_ateria

Planta: Chequear Eje
Con esta opcion podremos comprobar que los datos de las alineaciones introducidas manualmente o

mediante una importacién de un fichero, son correctos y que no existen errores de solape que ocasionen que los
datos del calculos de los PK. del trazado sean erréneos.
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Planta: Dibujar Planta Eje

Con esta opcion podremos dibujar la totalidad o una parte del eje seleccionando el Pk de comienzo, el Pk
final, y la distancia entre puntos con la que se obtendra la poligonal que formara el dibujo del eje. También se
dibujaran unas lineas transversales en los punto de comienzo de los elementos que componen el eje (recta,
clotoide, curva, ovoide).

Pulszse HEHU o ESC para salar

Tramo a dibujar
Pk Inicial a

Pk Final 1588
‘Ptos cada (mts) S

A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

EDITOR DE ALZADO :

En esta opcidn no se pueden crear ficheros, porque se crean al crear el fichero de planta, como hemos
resefiado anteriormente. Se nos solicita el nombre de un eje existente para posteriormente operar con él:

Puls= HEHU o ESC para salair Pulsze alair

Elija Opcidn

Seleccione Fich. Alzado a Usar T

Modificar

+A381

£ . Bortar Datos
Dizk  Internal 4l Consultar 2

Dafedale E—TH3LL5 DETRPIIITIELSES B.T.5d[ * Dibuijar Long akis.es

B_ateria

A_parato 0_bra E_stacioan B_ateria A_parat, e e

Alzado: Visualizar Datos

Esta opcion permite ver los datos geométricos de los vértices de alzado (PK del vértice, cota del veértice, Kv,
longitud, pendiente, y tipo de acuerdo) que componen el eje, pudiéndonos desplazar mediante los cursores (€=>).

Reg.? PkiZE.BAR

Z ¥értices373.268 Kvs33o8.888
Long:63.676 Tipo:COHNCAYOD

F.Ent.%n—4.55556 P.Sal.n-2.47568

Fk.Ent.il.162 Pk.5alsva.g38
Z.EntiSFE.855 Z.5al.:574.408
Ant Sig Ir a

D = EE )

Alzado: Insertar
Esta opcidn permite introducir cualquier vértice mediante el Pk. del acuerdo, la Cota del vértice y el Pardmetro del
acuerdo. Es obligatorio introducir un punto inicial y un punto final para que el programa nos devuelva una cota.
Una vez introducidos al menos dos vértices, el programa calculara los puntos de los correspondientes entradas y
salidas de los acuerdos y sus pendientes.
Alzado: Modificar

Esta opcion nos permite modificar un acuerdo o punto previamente introducido, pidiéndonos el Pk que
deseamos modificar.

Una vez realizada la modificacion se vuelve a calcular de nuevo todo el fichero de alzado.
Alzado: Borrar Datos

Esta opcion nos permite borrar un PK. del alzado, volviendo a recalcular todo el fichero del alzado.
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Alzado: Consultar

Podemos pedir la cota correspondiente a un PK. del alzado, mostrandonos los resultados obtenidos en
pantalla.

FPulzz= HEHU o ESC para salir E.je=LOCaM~0PD-A321~A321.CAZ

L i . Fk. 156,588

Dat R id Cota Razante 1232.133
atos hequeridos Pendiente () 36937560

Tipo de Acuerdao CAMWYERD

Salir Continuar

-PK. Requerido ik

B.T.5.1. e-rtzils beltgpdatrakis.es
A_parato 0O_bra E_stacion B_ateria

Alzado: Dibujar Eje

Con esta opcion podremos dibujar la totalidad o una parte del eje seleccionando el Pk de comienzo, el Pk
final, y la distancia entre puntos con la que se obtendra la poligonal que formarda el dibujo del eje. También se
dibujarén unas lineas verticales en los punto de comienzo de los elementos que componen el eje (recta 6 acuerdo
parabdlico). Tras pulsar una tecla se dibujarén la lineas que unen los Vértices de los acuerdos parabdlicos, y tras
una segunda pulsacién se nos preguntara si deseamos dibujar el perfil longitudinal de un terreno tomado en campo
con la opcién P.Longitudinal del mena datos. Si contestamos afirmativamente se nos preguntard por el nombre
del fichero a dibujar.

Pulse HEHNU o ESC para salir Ratiol 44.88

Tramo a dibujar
Pk Inicial 3568

Pk Final 6788
‘Ptos cada (mts) 28|

A_parato 0O_bra E_stacian B_ateria

s C

EDITOR DE PERFILES: E.T.y GPS

Como en el resto de los apartados anteriores tenemos las mismas opciones de, USAR, CREAR y
BORRAR

El programa nos pregunta si queremos Editar, Crear, o Borrar un fichero de Transversales, de
Longitudinales, 6 de Transversales de Tuneles.

Fulszse HEHU o ESC para salar FPulzes HEHU o ESC para salar

Seleccione Accion sobre Perfiles Seleccione Tipo de Fichero

Uszar Fichero de Perfiles Existente - [l Fichero de Transversales

Crear Nuevo Fichero de Perfiles - Fichero de Longitudinales
Borrar Fichero Perfiles Existente *  Tranzversales de Tineles

A_parato O0_bra E_stacian B_ateria A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Las opciones que después nos ofrece el programa son comunes para ambos tipos de ficheros.
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Elija la Opcidn
Ver Puntos
Inzertar Punto

Maodificar Pto.
Bortar Puntaos
Dibujar Perfil
oT.50 Ordenar Puntos kis.es

H_para. R _ateria

Perfiles: Ver Datos

En esta opcion se pueden ver los datos tomados en campo de los dos tipos de ficheros antes mencionados.

F FPer+il Pk. 225088068
Coord ¥ del Pto. 237298.824
Coord ¥ del Pto. 40431 26,726
Cota del Pto. E5.252
Distancia al Eje —33.5287
Cadigo del Po.
Ant Sig Ir a -

Mediante la opcion “Ir a” podremos buscar un punto cualquiera a traves de su Pk, Desplazamiento, o su
Cddigo, y comenzando su busqueda por el inicio, final o registro actual del fichero.

Perfiles: Borrar
Con esta opcion se borran Puntos de fichero de transversales y longitudinales.
Perfiles: Dibujar Perfil.
Esta opcion nos permite dibujar en pantalla un perfil en concreto, utilizando todo el ancho de la mismay

con el ratio necesario para utilizar todo el alto de la pantalla. No es necesario haber ordenado los puntos del
transversal previamente.

Pulse HEHNU o ESC para salir Pk, 225808.888
Ratioc:l 5 .88

r ™ T™ M S T \i

(PK. a Dibujar Pl

VgL L IClemnDore=—1.9399 J

B.T.5.1. e—rails helopdatvakis.es
A_parato 0O_bra E_stacidén B_ateria

Perfil Transversal

Pk. 7 788.888 RatioZ 31.81
Ratio: 1

+
+
+
+

+
o : 2L B 19 . 216

Transversal de Tunel Perfil Longitudinal

Perfiles: Ordenar Puntos.

Aqui podremos ordenar los puntos tomados en campo por orden creciente de Pk y Desplazamiento.
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TUNELES: (solo E.T.)

En esta opcion se pueden crear, borrar, 6 usar ficheros difinitorios de la seccion del tinel.

Pulzs= HEHUY o ESC para salar

Seleccione Accion Toneles

USAR Fichero de Seccidn

CREAR Nuewvo Fichero Seccidn
BORRAR Fichero Seccidn Existente

A_parato 0O_bra E_stacign B_ateria

Una vez creado el fichero y designado para su uso se nos presentard un ment muy parecido al de la
definicion del eje de planta. De hecho la definicién de la seccion de un tanel es similar a la de una planta
permitiendo asi la utilizacion de elementos como curvas tangentes o nd, clotoides, ovoides, y rectas.

FPulf
isualizar Datos
In=sercidn Manual
Inzercidn Calculada
Modificar Datos

Bortar Datos
Consultar Pk
Cheguear Tramos
HUE'*J +  Dibujar Seccidn Tanel
_Pi

La seccidn de un tunel se define desde la clave del mismo y se considera simétrica. Las coordenadas X,
Y de una planta se sustituyen por el desplazamiento desde el eje de la seccion y el incremento de cota desde la
rasante del eje de alzado. El azimut se considera cero hacia arriba y 100 hacia la derecha, por tanto debe
comenzar la definicion del mismo por un desplazamiento cero, un incremento de cota igual a la altura del tanel
si la rasante discurre por el pavimento del mismo, y un azimut de 100.

1 Req.l Pk. B.8688
Dizt. Eje del Pk. B.A88
Increm. £ del Pk. T.588
Azirmut del Fk. 1EE.EaaEE
Rad..Ix 9.774 Rad.cFx 9,774
Fatram. A 8,808 Longit.: 4.822
| Ant Sig Ir a

A partir del primer elemento se puede afadir utilizando la opcion “Insercion Calculada” los demas
elementos de la seccion con solo indicar su desarrollo y radios.

! Feg.? Pk. 4.8228 ! Feg.d Pk. B.9248
Dist. Eje del Pk. 29839 Dizt. Eje del Pk. 5.9599
Increm. £ del Pk. E.E34 Increm. £ del Pk. 4. 730
Azimut del Pk. 12E.19E65 Azimut del Pk. 168.8633
Rad.In 4,220 Racd.cFax 4,228 Rad..Ix E.737 Rad.cF» B.737
FParam. A 8,808 Longit.: 2,982 Faram.CA: 8,808 Longit.: 4.741
| Ant Sig Ir a | Art Sig Ir a

Todas las opciones del menu son similares a las descritas en “Ejes de Planta” excepto la de “Dibujar
Seccion Tanel” que como indica el titulo dibuja la seccion del mismo.
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Fulsi= HEHU o ESC para salir Lije Seccian
- Fh i@ .@028

M " kid.@zz
Trame a dibujar

A

kig.9z4

[Pk Inicial ] i
Pk Final 11.665
‘Ptos cada (mtz) 1

A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Podemos dibujar la totalidad de la seccion ¢ una parte de ella. También podemos incrementar la
precision del dibujo disminuyendo el dato “Ptos cada (mts)”.

SECCIONES TIPO

En esta opcion se pueden crear, borrar, 6 modificar ficheros definitorios de la secciones tipo de una obra
lineal de tipo Carretera, Ferrocarril, Canal, Tuberia, etc...

Editar Tabla de...
Calzadas g Arcenes
Firmeslimatesa,Bermas
Tabla de Peraltes

Seleccione Accidn

USAR Secc. Tipo Existente
CREAR Mueva Seccion Tipo

BORRAR ISecc.Tipo Exiztente

Taludezs gy Cunetas
Mediana g Excent.

Tabla de Vectores
CALCULAR UM PERFIL

A_parato 0_bra E_stacién B_ateria

Existen elementos que se definen paramétricamente y otros vectorialmente. Se definen
vectorialmente todas las Cunetas, Taludes de Desmonte y Terraplén (incluidos bermas, bermas de despeje,
coronas, etc..) , Plataformas fijas Inadecuadas (es decir, aparcamientos, acerados, etc..), y SubRasantes
fijas Inadecuadas (es decir, distintos espesores debajo de las zonas de aparcamientos, acerados, etc...).
Todos los demaés se definen como parametros.

- Tabla de CALZADAS Y ARCENES

Al entrar en cada una de las tablas se presenta un menu idéntico a todas ellas donde nos pregunta si
queremos insertar, modificar, borrar, visualizar, 6 calcular el resultado en un Pk concreto.

( Calzadas y Arcenes

Inzertar Registros
Modificar Registros
Borrar Registros

Consultar un Pk

ek
A_pan

aetop
.ateria

En Ver 6 Insertar Registro podemos observar los datos que en esta tabla se gestionan:

Feq.n® 1 Fki B.800

Arcen Izgquisrdol H.HEH
Pend.Arc.Jzq. 50 d.8868
Calzada [24. 2080
Calzada der. 2.586
Arcen Derechot H.HEH
Fend.Arc.hier x5 B.EEE

Art Sig Buscar

Feg.n® 2 Fki 106,008

Arcen Izquisrdaol H.58E
Pend.Arc.zog.0x0 —d. 8868
Calzada Iz4. 4880
Calzada der. 2580
Arcen Derechot 1886
Pend.Arc.ber.x —3.888

Art Sig Buscar

ek lleb
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En los arcenes se puede especificar una pendiente para dicho elemento que sera aplicado siempre
que el peralte sea inferior a este. En las calzadas se aplicara la pendiente resultante de la interpolacién de
la tabla de peraltes.

Si consultamos un Pk concreto obtendremos el resultado de la interpolacion a falta de saber el
peralte correspondiente en dicho Pk.

1
I-IH! FPk2 40884

Arcen Izgquisrdod B.280
Pernd.Arc.Iz4.050 -1.608
Calzada Izq. 2780
Calzada der. Z.5an
Arcen Derecho: B.480
llek [l Pend.Arc.Der-52 —3.208

rrateria

H_P-nu [ T L e pym—— )

Hay que tener en cuenta que también son interpolados las pendientes aplicables en los arcenes y
que estos se veran o n6 modificados por los peraltes aplicables en dicho Pk.

- Tabla de FIRME, LIMATESA, Y BERMAS

E.Firrme: 1.858 P.SubR.=-4.888
Tipo Linatesa: Paralela
FPlt.FijaJd: Fl=* Plt.Fija.Dt  F2*
Sub Fijad: Sl Sub Fija:  S2%
Tld/Frmzy: 0881 TldJFrmler: —0.881
Berma Izgy.:  B.58A0 Berma Ders  B.S6H
CBmzyt  —2.868 CBmDert  —B.088

Ant Buscar

Sig
(= ) [Enter)

En esta tabla se definen los Espesores del Firme, las Pendientes de la SubRasante, el tipo de
SubRasante (limatesa Automética 6 Paralela), los Taludes del Firme (en tantos por uno y negativos), los
anchos de las Bermas del Firme y su pendiente (en tantos por ciento y negativos). Aqui también
observamos la llamada a una Familia de Vectores en las entradas de “Plt.Fija.l:”(Plataforma Fija
Izquierda), “Plt.Fija.D”(Plataforma Fija Derecha), “Sub.Fija.I”(SubRasante Fija lzquierda),
“Sub.Fija.D”(SubRasante Fija Derecha). Estos ultimos son nombres de Grupo 6 Familia de Vectores que
se definen en la Tabla de Vectores y que se aplican entre el final del Arcény el comienzo de la Berma del
Firme. Dichos Vectores son habitualmente usados para definir zonas de aparcamientos, acerados, y un
sinfin de elementos poco habituales.

l.:ﬂ.' Firme,Limatesa,Bermas

Inzertar Regizstros
Modificar Registro=s

Borrar Registros
Llet Consultar un Pk top

A_p teria

Si solicitamos el resultado de la interpolacion de un Pk concreto obtendremos el siguiente
resultado:

Pk: 40,8680
E.Firme: 1.838 P.S5ubR.: -4.888
Tipo Limatesa: Paralela
Plt.Fija.ls Fl% ~ Fl1%  Plt.,Fija.Dt F2# ~ FZ
Sub.FijaJ: S1% - S1% SubJFijal: S2+ - 5

Tld/Frm.dey: -B.881 Tld.Frm.Ler: —EI.E’IE’Ii
Berma Izgq:  A.588 Betrma Ders:  B.SEQ
B Izgr —2.00H COBmDer.t  —B.088

En las elementos donde se definen las llamadas a familia de vectores aparecen dos nombres que
son los encontrados en Pks anteriores y posteriores al solicitado. De la interpolacion vector a vector de
dichas familias se obtendra un nuevo juego de vectores que formaran la figura de la seccion tipo. Las
pendientes de la SubRasante y las Bermas del Firme pueden ser alteradas en su aplicacion final
dependiendo de las pendientes de los peraltes en dicho Pk.
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- Tabla de PERALTES:

En dicha tabla se definen los peraltes aplicables en toda la traza. Se pueden introducir uno a uno 6 se
puede generar automaticamente segiin unos parametros definidos previamente y modificables por el usuario.

Pk Izq.8 B.EEE8
Peralte Izq.2 —Z.808

Inzertar Begistros Fle Dt A.E0E

Modificar Registros
Bortar Regiztras
Automatizar Tabla

Conszultar un Pk lleb :

Feralte Derad —Z.808
Ant Sig Buscar

A_par

Tabla a Editar
Generar Calculo LETTEY  pruebal

lebi TATTRES SuWWW L PP AKLE e 5 betop
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Web: httpisswww.arrakis.es-“betop
A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

===

===

*Mambret Frusba *Mambret -
Bombeao: -2 «Bomben: 1 7548 --88
*Long.Lesvanec.: 28 *Long.beswvanec.t Z 358 - -14
'Tipo Desvanec.: e Rerta *Tipo Desuahec.: 3 450 / -6.8

“Tr-anz.Recta-CurvaiBlen Rectal *Trans.Recta— Eurua 4 SS5A - -5.08
*Radios ~ Peraltes: "Fadios ~ Peralte 4 .
Editar Radios .| Centrado Fditar Radios 0 1008 -4.8

en Curva 6 25608 -~ -3.8+

IO GuL U _LFl O L3

auce ad

IO Gulr v @ L3

Se define el Bombeo, la longitud de desvanecimiento (es decir, pasar de -2 1zg. <> -2 Der. a +2 |z0.
<> -2 Der.) , el modo de dicho desvanecimiento en Recta-Clotoide (Toda la longitud en Recta, Centrado, 6 en
Clotoide), lo mismo para Recta-Curva (Toda la longitud en Recta, Centrado, ¢ en Curva), y la tabla de
equivalencia entre Radio de la Curva y Peraltes a aplicar. Dicha tabla de equivalencia estd numerada y admite

un maximo de 20 entradas y son modificables por el usuario con solo posicionarse en EDITAR RADIOS /
PERALTES e indicar el nimero del registro a editar.

Regiztron® 2

358
‘Peralte: -7

leb: hitpissuwuw.arrakiszs.ess"betop ek hitpi- uWWW.arrakls.ess betop
A_parato 0_bra E_stacién B_ateria A_parato O0_bra E_stacisan B_ateria

Si generamos la automatizacion de la tabla el programa nos avisa de que se va a proceder al borrado
de tabla actual y solicita confirmacion. Después del borrado nos pide que elijamos un eje de planta sobre el
que se realizara el calculo automatico y la tabla definitoria a aplicar.

l.--—-—'r_.-

Tabla de Automatizacian
Mombre: pruzha
fAnterior Siguiente Aceptar

e ) s [CEnter )

h_l-"-:lr'-:l LU U_Dfr'd C_>LudLacr n_-:u.Er'iEl

Seleccione E je

GEETETELETT « Salle-a»

Di=zk Internal

WEDE  RLTRS WL AFFaKL s .25 DETOR
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Es importante revisar la tabla generada y compararla con la del programa de PC para verificar la
concordancia de los datos.
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- Tabla de TALUDES Y CUNETAS:

En esta tabla solo se define en que Pk se va a aplicar de la familia de vectores que definen la figura de
las cunetas y taludes.

YW.Izg.Desmontet £33
Y.Izq.Tertrapléns: T1
Y.Izy.Cunetal
Y.Der.Cunet.at
YW.Der.Desmontet £33

Tabla de Taludes

Insertar Registros

Modificar Registro=s
Borrar Registros

Consultar un Pk

Y.Der. Terraplén: T1
Anterior Siguisente Buscar

Uer Registros ]

ek aetop

.ateria

- Tabla de MEDIANA'Y EXCENTRICIDAD:

El hecho de que aqui se introduzca un registro hace que se considere una Seccion Tipo de doble
Calzada 6 de simple Calzada, independientemente de que exista 0 n6 datos en el Eje de Alzado Izquierdo. Si
no existen datos en dicho eje pero existe datos en esta tabla se considerara la Seccion de doble Calzada y se
aplicara la misma cota (cota del eje de Alzado Derecho) en ambas bandas blancas. En caso de existir datos en
ambos ejes y datos también en esta tabla se aplicara cada cota en cada banda blanca. De no existir datos en
esta tabla se considerara calzada unica.

Excentricidad= 8.888
Profundidad: 1.288
A.Int. Iz 1088 A.Int.Ders 1.088
E.Int.Izo: 6.588 E.Int.Der: B.588
PELIz: -g8.888  PELDer: —8.888
SemiA.lzg: 2880  Semif.Ler: 2,880

Ant Buscar

Sig
D [ (EE

Se definen la Excentricidad del eje de Planta con respecto a la Seccion Transversal, la Profundidad de
la cuneta interior y el SemiAncho de la misma (“SemiA.lzg”), la anchura del arcén interior (“A.int.1zg:”), la
anchura de la Berma interior y su pendiente (“B.Int.1zq:” y “PBl.1zq").

- Tabla de VECTORES:

Es aqui donde radica la potencia de este mddulo pues es donde se definen las familias de vectores que
conforman la figura de las cunetas, Taludes de Desmonte, Taludes de Terraplén, Plataformas Fijas, y
SubRasantes Fijas. Dichas figuras 6 familia de vectores tienen un nombre Unico el cual sirve para ser
Ilamadas desde las tablas anteriores. Es importante no confundir los nombre de dichas familias para no aplicar
una cuneta donde va un talud 6 un plataforma fija, etc.., para ello recomendamos comenzar el nombre que las
designa con las palabras claves siguientes:

Atencidh...

El mombie debe comenzar por-:
F para Firmes
[ para esmontes
T para Terrarlenes
C para Cunetas
para SubRazante

e -eria

s e
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Si un nombre de un familia de vectores para cuneta se llama “C1 en v de ...” puede ser llamada
desde la tabla de TALUDES Y CUNETAS como “C1 *”, es decir, podemos usar los comodines para
abreviar las llamadas a los nombres.

Se pueden definir un maximo de 7 vectores para definir una figura todo los compleja que se quiera.
Para definir vectores SeudoVerticales recomendamos poner “0.001” como componente horizontal.

Cuando el Pk a tratar estd comprendido entre dos familias de vectores diferentes el programa
procedera a interpolar vector a vector los componentes de dichas familias. Esto nos permite realizar formas
tan complejas como transiciones entre cunetas en “V” u cunetas en “U”, taludes con bermas que suben y
bajas, taludes que cambian de inclinacion progresivamente, bermas que aparecen y desaparecen, bermas y
coronas de despeje que cambian de inclinacion y anchura, etc..., y un sin fin de posibilidades.

Para entender esta filosofia de trabajo vamos a poner un ejemplo simple. Supongamos que tenemos
una cuneta en forma de “U” en un Pk 0+100 y otra en forma de “V” en el Pk 0+200 y queremos que se
produzca una transicion progresiva de forma que el la parte horizontal de “U” se transforme en el Vértice de
la “V”. Para ellos necesitamos tener los mismos vectores en ambas familias y aparentemente no los tenemos.
La solucion esta en insertar en el Vértice de la “V” un vector de incrementos CERO es cual va a crecer hasta
convertirse en la parte horizontal de la “U”.

1 Vector 1 H.56H < —H.5EH
l.'ﬁ Vector 2 8.868 -~ 8.888 E-

VYectaor 3 a.388 » 8,588

Vectar ¢ B.e688 < B.A8E
Vector 3 B.068 < 888
Vector B B.e66 < B.a8E
VYectar 7 a.888 ~ 8888

Anterior Siguiente Dibujar

Calculando Limites

' Vector 1 B.oEE < —B.508
I.'E VYectar 2 1.6688 ~ —8.858 E

Vectar 2 B.588 < B.588

Vector ¢4 B.068 < 888
Vector 3 B.e66 < B.a8E
VYectaor B a.888 £ 8888
Vectar 7 B.0688 < 8888

Lellll Anterior Siguiente Dibuiar

Calculando Limites

Si acudimos a la opcion de consultar un Pk el programa no propondra un Pk de aplicacién para
cada familia de vectores un Pk para consultar el resultado de la interpolacion:

Consultar un Pk
Pk del Vector 22 288
‘Nombre 12 Vector o2
‘Nombre 22 Vector ¢l
Pk a Interpolar: 175

1
l.'ﬂ! Pk: 175888

Vectar 1 B.5608 < —8,588
Vector 2 8258 < —8.813
Vector 3 B.oaE < 8,588
Vectar 4 B.088 < 8,888
Vectar 5 B.0688 < B.888
Vector B B.0688 < 83886
Vector 7 B.008E8 < 8,888

Lleh
A_pa

Calculando Limites
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Si observamos el “Vector 2” podemos comprobar si efectivamente se ha realizado la interpolacion
deseada. Los demés vectores no han cambiado porque en ambas familias son iguales. Si alguno de ellos
también fuera distinto se hubiera obtenido un vector producto de la interpolacion de ambos vectores.

Esta filosofia de trabajo es aplicable a todos los elementos que se definen de esta forma como son
los TALUDES DE DESMONTE, TALUDES DE TERRAPLEN, PLATAFORMA FUAS, Y
SUBRASANTES FIJAS. Solo falta un poco de imaginaciony ....

- CALCULAR UN PERFIL

En esta opcion se realiza el calculo de todas la tablas de forma conjunta obteniéndose el resultado
visual de la seccion generada. Para ello el programa solicita un Eje, un Pk, Desmonte 6 Terraplén en cada una
de las Margenes, y las superficies que queremos dibujar que pueden ser: Todas, Rasante + Taludes,
SubRasante + Taludes, Solo Paquete de Firme.

NEPtas=3R Pk, 55508
- atio=z -
Pk del Perfil

-Plk] 55.5

‘Hargen Izquierda: Terraplén

*Margen Derecha: Desmonte
*Superficie: TODAS

A_pHPdrduy U_ord C_3Ld4dLiorNn D_duerid

] Pk, 448-BRE
Ratio:z 1.8

Pk del Perfil
‘Pk: 444
*Margen Izquierda: Desmonte
-HMargen Derecha: Terraplén
+Raz.+Taludes

n_pPFdrduy U_ord C_3LAdLION D_duerid

NoPtaesd2 Pk. GER-BRE
Ratio:z I.8&

Pk del Perfil

*Margen Izquierda: Desmonte

*Margen Derecha: Terraplén
-Superficie: Solo Paq.Firme :;

A_pPFdrduy U_ord C_3LAdLION D_duerid

En esta pantalla grafica nos podemos mover por los puntos que la conforman mostrandose en la
parte superior datos sobre dicho punto como es Distancia al Eje, la Cota, el elemento que define, y la
pendiente del mismo.

-9.588 Z:567.985 B.Arcén.-5.08%

:-7.888 Z:567.118 SubR.B.Calz.-3.58%

e VAN N | s VAN

He aqui un ejemplo de una calle de una urbanizacién con acerados en ambas margenes y
aparcamiento en la margen izquierda:

27



NePtasIlo Pk, 108008 NEPbaerlF

Ratio:s 1.9

Pk, FH.088
Ratio: I.8

/

compuesto por los siguientes vectores:
- Vectores del firme en zona de Aparcamiento y Acerado:

I.Iﬂ Vector 1 2208 - 8,822
L Vector 2 B.AEE < 8,158
Vector 3 20688 < 8,838
Vector 4 B.HEE < 8,808
Vector 5 B.688 -~ 8,888
Vector B B.AEE < 8,888
Vector 7 B.AEE < 8,808
Anterior Siguiente Dibujar top
Leria

l.lﬁ Vector 1
1 Vector 2
Vector 3

Vector 4
Vector 3

B.258 < 8,881

B.EE1 8,158

2.288 < B3.822

B.EE1 ~ B.7EB

2.75@ ~ BAZT [
Vector B B.EE] -~ 8,368
Vector 7 B3.8688 ~ 8,088
Anterior Siguiente Dibujar top

Leria

- Vectores del firme en zona de solo Acerado:

i S N

l_lﬂ VYectar 1 a.888 £ 8,158
L Vectar 2 3088 £ 8838
Vector 3 B.068 < 888
Vector 4 8,808 - 8,888
Vectar 3 B.e88 < 8,888
Vector B B.e66 < B.AEE
Vector 7 B.e66 < B.a8E

Lellll Anterior Siguiente Dibuiar

l.lﬂ Vector 1 B.256 - 8,808

1 Vector 2 B.688 - 8,988
Vector 3 2,758 ~ 8,827
Vector ¢ B.AREA < 8,308
Vector 5 B.HEE < 8,808
Vector B B.688 -~ 8,888
Vector 7 B.AEE < 8,888

I Anterior Siguiente Dibujar top
| . Leria

He aqui un ejemplo de un desmonte con una berma que sube hacia arriba a la vez que cambia de
inclinacion de talud 1/1 en el lado exterior a 2/1 en el lado interior:

I.Iﬁ Vector 1 B.580 - @608
L Mector 2 2.580 - B.A0GE
Mector 2 5080 - 5,000

Vector 4 a.580 - 8,808

Vector 3 @.580 - @008

Mector B B.580 - B.A00

Mector 7 B3.080 - B.008

Lellll Anterior Siguiente Dibuiar




I.Iﬂ Vector 1
L Vector 2
Vector 3
Vector 4
Vector 3
Vector B
Vector 7

LIzl

16,8688 - 3,888
2,508 8,888
A.600 4 8,888
06688 £ 8,888
8,808 - 8,888
A.608 < 8,888
A.606 4 8,888

Anterior Siguiente Dibujar

Conzultar un Pk

FPk: 125.888

Pk del Vector 12

Pk del Vector 22
*Mombre 12 UVector
*Mombre 22 Uector

Pk a Interpolar:

188
288
d3
d4
125

Yector 1
Wector 2
Yector 3
YWector 4
YWector 5
Wector B
Yector ¥

2.5688 < 1,258
2.588 ~ 8,888
3,708 « 3,738
B.EEE < B,8688
B.688 < 8,888
B.888 < 8,888
HA.E88 < 8,088
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MENU REPLANTEO

|[Fi-::heru Repl.|Datos Calc Exp Impj | Fichero[Repl. |Datos Calc Exp Imp|
Estacionar Shift*E Opciones GPS Shift=x

Coordenadas 2 DATUMs Shift=0 [}

Taludes = Config.GPS Base Shift*E

Secc.Cajeadas YD gz Coordenadas YF |3z

SECC'Ti.FD . = kisz.ess “betop SECC'C?jEEdaS = =z "betop
ET. Secc.Tanel Shift=0 acién B_ateria| GPS Secc. Tipo =L L B ateria

En todas las opciones de replanteo se nos ofrece archivar las coordenadas del punto replanteado en campo
en un fichero llamado de resguardo que es en realidad un fichero de coordenadas igual que los demas ficheros
usados en Taquimetria o Replanteo de ficheros de coordenadas. Se suele usar para tener constancia de los puntos
realmente replanteados en campo a igual que la cota real del terreno en ese punto.

ESTACIONAR: (solo E.T.)

En este apartado se estaciona el instrumento, en UTM 6 PLANAS, mediante una orientacion con otra base
0 con orientacion libre. Solicita fichero de Bases, nombre de la Base donde se estaciona, altura del instrumento, y
altura del jalon.

Estacionhando ent br—A2

Busqueda de Bases a Estacionar
Utilice comodines *,, ¥

Cootd &= 743226482
Cootd ¥ 4B3E331.371
Coord 2 25,5582

‘Bu=scar por: Mombre
‘Busqueda desde: Inicio

Descripcidn clavo en pavimento
=Altura Inst.
=Altura Jaldn

IO QLY UL O L_JLOLALNE LF_aLlci AO

Tras estos datos se nos ofrece orientar con otra Base u orientar libremente el aparato.

Pulsze= HEHU o ESC para salar
il M

Orientar con otra Base.

Orientacion libre.

B.T.5.1. e-rails helopidarrakis.es
A_parato 0O_bra E_stacisan B_ateria

Si alguna base de las solicitadas no existiera en el fichero de Bases, se nos presenta una pantalla donde
podremos introducir los datos de dicha base y decidir si queremos archivarla en el fichero de Bases.
Posteriormente nos mostrara el resultado del calculo de la orientacion.

Orientacidn BR. br-B2 a BRE. br—A3
Azimut ZHZ.EEETY g
Distancia 149,669
Incr. cota 4851 m

Salir Caomenzatr Medir

Tras efectuar la lectura de los datos de campo se nos presentara en pantalla la informacién de los errores
resultantes.
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Puls

Ertores

Ert-. Dist.
Ert. cota

Ert-. Azimut

B.E85 M
4843 m
B.86863 9

Salir Comenzar Medir

es
teria

Al salir de la aplicacion el programa nos informa de los datos de la base desde la que realizaremos todos
los célculos de replanteo o toma de datos, asi como del subdirectorio de trabajo.

Baze Actual

Mambre
Coord ¥
Coord
Cootrd £
Altura inst.
Altura Jaldn

br—-@2
743226482
408536331371
23.958

1.3258

1.588

Directorio

OPD~DEPURADO -
ria

OPCIONES GPS: (solo GPS)

Este menu nos permite actuar sobre el Sensor:

Pulszes Elijz Opcisn alar
Encendet Sensor
Apagar Sensor
Modo Estatico
Ver Satélites
Comando MMER
Ver Memorias

beb: ¥ Limpiar Memaorias

A_parat

< “hetop
B_ateria

1-MODO ESTATICO: En este apartado podremos activar y parar la grabacion de
observaciones en la memoria interna del receptor para posteriormente poder realizar post-
proceso. Esta operacion se puede realizar tanto en el GPS-M0Avil como en el GPS-Base, aunque
en el GPS-Base no es necesario pues al configurarlo queda activada la grabacion paralela de las
observaciones a la vez que resuelve las ambigtedades en tiempo real (RTK).

Pulz= HEHU o ESC para salar Pulsze HEHU o ESC para salar

Modo ESTATICO Modo ESTATICO
‘Intervalo de Registros (seq. )]
PARAR Grabacion *Nombre del Fichero (4 crt). bS
Uizualizar Satélites *Altura de la Antena 15
lleb: wetop
A_parato 0_bra E_stacion B_ateria A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

Durante el transcurso de esta operacion el programa ird tomando lecturas periodicas del estado
de los satélites y del Pdop informando sobre la minima, maxima, y lectura media leida,
ofreciéndonos para dicha media un tiempo determinado.

Trp.Hecesario: 3I8nin.
Thp-.Transcurrido: 8 nin. 4 seq.
Satélites Ahorat B

Sat (Min-Media-Mawy: 8- 8 -0

Pdop Akorat

Pdop (Min-Media<Maxx @ -~ 8 - @
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DATUMS: (solo GPS)

Esta opcion nos permite elegir, crear, 6 borrar un Datum. Dependiendo del Datum elegido asi seran las
coordenadas Cartesianas WGS84 obtenidas sobre las que se realizaran las transformaciones a Locales utilizando
los pardmetros del SCL. Inicialmente podriamos elegir un Datum cualquiera pero es importante no cambiar de
Datum en una Obra, ya que puede inducir a errores importantes. La eleccion de un Datum distinto del WGS84
implica la realizacion de calculos complejos que ralentizan la actualizacion de la posicién. Recomendamos usar

WGS84 y después de realizar el trabajo transformarlo al datum elegido mediante la opcion: “Trans.Ptos a SCL”

Fulszse= HEHU o ESC para salir

[ Elijala Opcién

Insertar DATUM
Modificar DATUM
Botrar DATUM

Leb: |- 27 "hetno
A_parato 0_bra E_stacioan B_.

Configurar GPS BASE: (solo GPS)

Mombre: LG5S

SejeM :E3VRIZF.G88  Aplan. ' 298257

Dezpl ¥ 0000 Giro X:8.888
Dezpl i BLOEE Giro Yi@.888
Despl 28 BLOEG Giro £ @888

Factor de Escalat B.BEA33525811
Anterior Siguiente Elegir

N = EE

En este modulo podremos imponer las coordenadas Geogréficas de la base donde se sitla el GPS-BASE
asi como altura de la antena, &ngulo méaximo de inclinacion de los satélites a usar, frecuencia de envio de datos al
GPS-MOVIL através del radio-mddem, y establecer el receptor como BASE.

l_:ﬂ!_ I T . .
' GPS BASE

Poner Lat,Lon,Alt
Extraer Posicién media
Uer Satélites
Correcc.desde Mavil

A_pardwy uU_ord C_sudlion oD_dLeria

Dl rm MWCOMIIL m CCH mae=s e=l S -

GFS BASE en: c5

Latitud: 38° 357 35.709447 N
Longituds 42 327 1386218 1

Altitud: 511.933
Descripcidn

"Aliura antenat

H_paraio uU_pra LE_stiaCloh bB_aLerla

Al comenzar un trabajo nuevo y por tanto no se dispone de las coordenadas geograficas WGS84 de la
base donde vamos a situar el GPS-Base deberemos extraer una coordenada media para la zona de trabajo. Para
ello el programa comenzard a tomar lecturas mostrando las coordenadas entrantes, el nimero de lecturas
realizadas, los satélites y los parametros Hdop y Vdop leidos hasta que pulsemos la tecla ENTER 6 ESC.
Despues mostrard el resultado de la media leida y se la impondra al receptor ofreciéndonos también la
posibilidad de grabar la coordenada Geografica WGS84 y la coordenada Cartesiana WGS84 para el Datum

utilizado.

Hlioesd 552359 &
HOF: 1.6
Satel: [

.

(Latituds 350 23 3RGS54 N

Lavpgitesds 5% 07 JES5GET M
HZLecturas:c 4
VDOP: B.4
Modo:=RAlta Prec.

Y oUtmi 188368202
2 Ltmi 493,332

" UtmE S5ESE.631 ]{Hus-:-: EL ¥

Procesando Posician

En cualquier pantalla como esta en la que se ha establecido comunicacion con el Receptor y se estan
leyendo coordenadas, podemos pulsar la tecla “s” y aparecerd una pantalla que mostrard unos iconos
indicando: si el receptor esta en modo Base 6 MAvil; si el radio-mddem esta recibiendo; si estamos en modo
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navegacion 6 en flotante 6 en precision; el Hdop; el Vdop; y finalmente una lista de los satélites visados con
los parametros del nimero del Satelite, Elevacion, Azimut, nivel de la Sefial, Estado de computacion.

.
NG
Satel. —I-Elewsc. —I-Azinut - -Sedal - -Estada
) B 1@z E@.5@ u
S E1 EZE Sz . 4@ u
1E z 4E Ei.4@ u
4@ aE 1e@ ES.E@ u

A
A GPS-Base
X GPs-Movil
o oy
W Satélites
" Radio mddem activo
" Radio médem Inactivo
Modo Navegacion
% Modo Flotante
+ Modo Preciso
i Bateria llena
H Bateria Media
D Bateria Baja

El programa ira informando con mensajes en la esquina inferior derecha sobre los acontecimientos de
la configuracion. Una vez terminado mostrara el siguiente mensaje:

Baze Actual

Mambre S
Latitud: 280 357 35.759447 N
Lorgitud: 42 527 13.852167 1)

Altituc 511.933
Altura inst. H.88E
Altura Jalan H.H8H

Directoriod OFD~CAMTERA™

CORRECCIONES DESDE MOVIL

Esta opcion nos permite situar el GPS Base en cualquier lugar y seguir usando las coordenadas
Geogréficas y el SCL que ya tenemos sin tener que volver a leer dichas bases y volver a realizar el ajuste de
SCL.

El principio se fundamenta en una translacion de Coordenadas Geograficas WGS84 desde el movil.
Para ello necesitamos leer las coordenadas de una base que ya teniamos leida anteriormente. El programa nos
mostrara las diferencias que existen desde la posicion actual de la base que seran apenas unos segundos 6
décimas de segundos. Dichas diferencias son archivadas en unas variables y grabadas en el fichero de
configuracion. A partir de ese momento todas las coordenadas que se reciban del sensor movil les seran
restadas dichas diferencias los cual equivale a posicionar el GPS Base en unas coordenadas conocidas. Si
poseemos varios GPS Moviles deberemos realizar dicha operacion con cada uno de ellos.

Cada vez que se configura el GPS Base dichas variables pasan a valor CERO, por lo que si el sensor
Base no se posiciono en una base conocida debera de realizarse las Correcciones de nuevo.
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Las ventajas de este método son varias:
La posibilidad de poder colocar el GPS Base en cualquier lugar mas acorde con las necesidades del

Poder poner las antenas del GPS Base en el techo de nuestro coche y el sensor en el maletero
eliminando asi la necesidad de vigilar el equipo y reduciendo la distancia de emision del
Radio_ MODEM, pues se supone que una vez leidas todas las bases de la obra los restantes dias
trabajaremos en zonas localizadas. Hay que tener en cuenta que el coche no debe moverse durante el
trabajo, y de ser necesario su movilidad debera repetirse el proceso de calculo de las diferencias a

1-

momento.
2-

corregir.
3-

Si en una obra ya existe un GPS Base emitiendo correcciones diferenciales cuyo radiomodem es
compatible con el nuestro y la informacion que emite también lo es, podemos usar dichas
correcciones de Radio y sobre esas aplicar una segunda correccién desde movil aunque sus
coordenadas sean distintas de las nuestras.

COORDENADAS: (E.T. y GPS)

En esta opcion se puede replantear cualquier punto aislado o de un fichero de coordenadas creado

previamente, asi como grabar los resultados del replanteo en un fichero de resguardo.

Elija opcian

Fichero Coord.

Punto Aislado

Puntos en Linea
Eje= Plantatalzado

Lleb = Pto=z Coplanares

A_par

GPS: En estos cinco modulo la aplicacion solicita que elijamos un método de orientacion a usar:

FPulszses HEHU o ESC para salar FPulszses HEHU o ESC para salar

' Elija modo de Orientacion

| Configurar GPS MOUIL
al Norte del SCL .

Si No

Relat. al Movimiento
Relat. a una Base

[Enter | [_Esc |

Lle

ap

ek

=top

A_parato O0_bra E_stacidn B_ateria

H_paratu.ﬂ_hra E_stacidn B_ateria

En el caso de orientacidn relativa a una Base el programa solicitara un fichero y la una base contenida en él

con la que orientar el falso Norte.

Posteriormente preguntara si deseamos configurar el receptor como GPS-Movil. En el caso de que en otro

maodulo del programa ya hallamos realizado esta operacion no seré necesario repetirla.

1- FICHERO DE COORDENADAS

La aplicacién comienza por preguntar si queremos grabar las lecturas en un fichero de resguardo. Si
contestamos afirmativamente se nos solicitara el nombre de un fichero de coordenadas distinto al que vamos a usar
para replantear donde se almacenaran todos los datos reales del replanteo.
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Pulzze= HEHU o ESC para salair Pulzze= HEHU o ESC para salair

&Grabar Lecturas?

Elija Proyeccién a Usar

-Coordenadas Planas i <PLN>
‘Coordenadas U T.H. <UTH>

is.es D faBale E-FEILs ETGEPOSNT KIS C5
A_parato O_bra E_stacién B_ateria

Si No
[Enter J[ Esc |

A_parato 0O_bra E_stacisan B_ateria

B.7T.

Seguidamente nos preguntara la Proyeccion a usar (Planas o Utm). Posteriormente se solicita el nombre
del fichero a replantear. Después se nos presentard una pantalla donde podremos seleccionar el punto en concreto
que deseamos replantear.

Fulie HENU o ESC para salir Momero del Pto. 1

Coord & del Pto. T43Z219.663
Cootd % del Pto. 455584526
Coord £ del Pto. B.aEE
Cadigo alamb—i

Fichero de Coordenadas

+Casetas+

Dizk
ool 8—F3115 GETIGPIIITIKNIS.CF
A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

Internal

Sigu Buscar Replantear

Mediante la tecla Men( podremos realizar una blsqueda del punto determinando seleccionando campo
(numero 6 cddigo), comienzo de busqueda (desde en registro actual, desde el inicio del fichero, o desde el final del
fichero), y usar el comodin * como sufijo o como prefijo en la cadena de busqueda.

El boton Enter nos conduce a la pantalla del replanteo donde nos informa del azimut y distancia del
mismo:

Baze de replanteo br—-A2

Cootrd ¥ del Punta
Cootd % del Puntao
Coord £ del Punta

743217.575
48565532686
B.888

Azimut Tedrico

21453963 g

Diztancia Tedrica 23181 m

=Cota a replantear

Despues de colocar el aparato con el azimut indicado y el operador del jalon en linea, podremos proceder a
la comprobacion pulsando Enter. En “cota a replantear” te ofrece por defecto la cota que tiene el punto en el
fichero, pero puede poner directamente una distinta 0 elaborar una expresion matematica como “25.623+0.5” lo
cual daria la cota “26.123” a replantear. Resulta bastante Gtil para replantear puntos paralelos en cota.

Despues de efectuar la lectura el programa pregunta por la altura del jalon y por el codigo queremos darle
al punto para archivar en el fichero de resguardo.

Después se nos informa del resultado del replanteo y de la accion a realizar:

Fulszse= HEHU o ESC para salir

Puls=_MCcu: -~ Ccn oo oK

Punto de fich. 5

Alt. Prizma
Alejarse

il o

1.568
@8.191
B.881

I-Altura Prizma
Cadigo Punto Derecha
Bajar —-235.4858
B.T.: Cota Pto. 23488 ir.o5

A_paratd uU_Dra Lt_staclon b_ateria

Num.Pto=5

B.T.5.1l. e—rail: betopdarrakis.es
A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

La accion Alejarse puede cambiar a Acercarse si la diferencia de la distancia es negativa. La accion
Derecha puede cambiar a Izquierda y refleja la falta de alineacién del replanteo. La accion Subir puede cambiar a
Bajar dependiendo de la diferencia entre la cota real y la cota a replantear.

Posteriormente se nos ofrece seguir replanteando este punto o volver a la pantalla de eleccién de punto a
replantear otro.
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2-PUNTO AISLADO

Ful . ir

Replanteo Pto.
Eliga una Qpcién

Otro Reintentar

B.T - - A=ty

H_Pﬂlulu O L—rtovion o_dieria

En esta opcion se puede replantear cualquier punto aislado introduciendo manualmente las coordenadas a

replantear, asi como grabar los resultados del replanteo en un fichero de resguardo.

Pulsze HEHU o ESC para salar

Datos del Punto CHa's

*Coord ¥ del Pto.

a
*Coord ¥ del Pto. 5]
*Coord 2 del Pto. 5]
"Cadigo Punto aizsladao

A_parato 0_bra E_stacion B_ateria

Las pantallas que la aplicacion ofrece son similares a la explicada en el apartado de replanteo de fichero de

coordenadas.

3-PTO EN LINEA

En esta opcion podremos elegir de un fichero de coordenadas existente dos puntos que formaran la
alineacion de un eje temporal a partir del cual podremos realizar un replanteo de un Pk y un desplazamiento,
siendo el origen del eje (Pk 0.000) el primer punto elegido, 6 analizar un punto tomado en campo para saber qué
Pk y desplazamiento tiene. Los resultados del replanteo podremos archivarlo en un fichero de resguardo. Ideal

para el replanteo 0 puesta de camillas para Obras de Edificacion.

12 Punto Seleccionado n23
Coord ¥ Pto. 743173413

Coord ¥ Pto. 4A56558.878
Coord £ Pto. B.888
Cadigo alamb

"I_l-'-:lr diU U_LUFrd C_SidLisil D_dierid

22 Punto Seleccionado né11
Coord ¥ Pto. 743196.455

Coord ¥ Pto. 4A56556.168
Coord Z Pto. A.888
Cadigo cas

|1_|-!c|r diU U_LFd C_L3ldLiOIl D_dieria

Pulszse HEHU o ESC para salir

Orientacidnde 3 a 11

Azimut 1874749 g
Distancia 23202 M
Incr. cota H.EEE m

BT ae © Fimass LA avspruscas s s T

A_parato O_bra E_staci&|$EIWTENE LM

Pulsies HEHU o ESC para salar

Analizar i
)

Leb: httpisswan.arrakis.ess"betop
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Pulzse HEHU o ESC para salir

f Pk. 4 Separa a partir del Pto. 12

*Pk. al punto 12

*Separacidn

U aDale €ETHELL5 DETGFEAT SRS ES
A_parato O_bra E_stacién B_ateria
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Las pantallas que la aplicacion ofrece son similares a la explicada en el apartado de replanteo de fichero de
coordenadas. Con GPS el modo “Analizar” muestra la posicion de la posicion analitica y graficamente como
muestra la imagen.

Pk al Ptol: F 1oz K

118,459

is.a.EJE:

-13,@99

COTA: 566.277
Eatel: ) \\
Prec.M¥Y: @.831 .
Prec. Z: @.0863

Hodo:filta Prec. Frol 4

2]

GPS:

Comienza por preguntarnos si deseamos configurar el receptor como GPS-M0vil. Posteriormente pregunta
si deseamos las coordenadas en Cartesianas WGS84 del Datum elegido ¢ en Cartesianas Locales segin en SCL
elegido.

Pulszse HEHU o ESC para salar FPulzes HEHU o ESC para salar

Elijﬂ Coordenadas Cnnfigurar GPSE MOUIL

Coord Locales 5 Mo
UTH LIGS34

Web: RITR- - WWW.APFRaKLE .25 “hetop 11=15] =taop

A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria H_paratu.ﬂ_hra E_stacién B_ateria

Para estos tres modulos y el médulo de “replanteo de Eje PLT+ALZ” la diferencia entre E.T. y GPS es
comun y se sitla a partir de la opcién de LEER al Prisma. En su defecto aparece la siguiente pantalla que muestra
las coordenadas Cartesianas WGS84 del Datum elegido, las coordenadas transformadas a Locales segun el SCL
elegido, los satélites usados, los parametros HDOP y VDOP, los incrementos relativos a la orientacion elegida, asi
como una pantalla grafica que muestra distintas entidades graficas en funcién de la orientacion elegida:

- Orientacion al Norte: Muestrea una linea Vertical y otra Horizontal (Ejes Cardinales), una flecha en la
parte superior de la linea vertical que muestra el Norte, y un cursor parpadeante que es nuestra
posicion actual que ira cambiando conforme nos movemos. Para colocar la antena (GPS-Mdvil) en la
posicién del punto tedrico a replantear deberemos movernos hacia la interseccion de los ejes cardinales
colocando la WorkAbout orientada hacia el Norte. Cuando la distancia es menor de 0.5 metros la
libreta emitird un sonido que serd mas intenso con forme méas nos acercamos al punto de replanteo. El
tamafio del cursor cambiard entre pequefio cuando estd en alta precision, mediano cuando estd en
flotante 6 precision media, y grande cuando esta en Navegacion.

este: (- 940,934 -
up:  3935.143

ukbir Cota:—-38.00 ____w_____

atel: [
rec.XY: @.8308
Z: B.060

- Orientacion Relativa al Movimiento: Muestra una linea desde el centro de la pantalla grafica con una
flecha indicando la direccion a tomar y la distancia al Punto. La libreta WorkAbout debe estar
orientada hacia delante en el sentido de avance. Cuando la distancia alcanzada es menor de 1 metro
este modo cambia a “Orientacion al Norte”.
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Azinut:214,8638243
Dist: 4863.737

Eubir Cota:-—-38.00 \l

Eatel: &
Prec.MY: O.033 o

A LAl D tancia:4865.757 |

- Orientacion Relativa a una Base: Muestra una linea vertical desde el centro de la pantalla grafica y una
flecha en el extremo indicando la orientacion hacia la Base, y una linea que gira'y muestra la direccion
en la que se encuentra el punto a replantear asi como la distancia a recorrer.

Azinuti214,8637243 =37 =25
Dist: 4063.293

Eubir Cota:-38.008

Katel!: &
Frec.¥Y: @.08038

A AN IRl Dis tancia 4965.295 |

Podemos cambiar de un modo a otro pulsando simplemente las siguientes teclas:
Tecla “N” cambia a modo “Replanteo Orientacion al Norte”

Tecla “M” cambia a modo “Replanteo Orientacion al Movimiento”
Tecla “B” cambia a modo “Replanteo Orientacion a una Base”

Podemos consultar el estado de los Satélites, Baterias, Pdop, etc... pulsando simplemente la tecla “S”.
También podemos cambiar la altura de la antena GPS-Movil 6 el cddigo del punto pulsando simplemente la tecla
“C” 6 “H”, 6 cambiar las tolerancias de las precisiones ¢ las épocas con las que queremos leer el punto pulsando
“P”. Las teclas de descritas en este parrafo estan disponibles en todos los médulos de Toma de datos ¢ de

replanteo.

zimut:214,8703243 =37 =21 Egg;;ﬂ 5553

FNZ de Pto.: g]
-Altura Antena Z.84

15 Selecciones Precisiones Minimas

‘Precizisn Minima ¥Yys: B.825
whll Precizidn Minima 2@ 8,825
at)l g= + 104+

e
rec. F: B.864 DistIa@Ead. 61

‘Cadigo del Pto. cd

4-EJE DEPLANTAY ALZADO

En esta opcidn se puede replantear cualquier punto de un eje de planta/alzado creado previamente a través
de su Pk y Desplazamiento, asi como grabar los resultados del replanteo en un fichero de resguardo.

La aplicacién comienza por preguntar si queremos grabar las lecturas en un fichero de resguardo. Si
contestamos que afirmativamente se nos solicitara el nombre de un fichero de coordenadas distinto al que vamos a
usar para replantear donde se almacenaran todos los datos reales del replanteo.

Seguidamente nos preguntard la Proyeccion a usar (Planas o Utm). Posteriormente se nos solicita el
nombre del eje que vamos a usar y seguidamente los datos de Pk y separacion:
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Fulzze= HMEHU o ESC para salir Fulze HEHU o ESC para salir

Datos Requeridos
‘PK. Requerido 22568

Seleccione Fichero de Planta

Fichero Name KT

Di=k Internal

-5.23]

‘Progresiva (mt=s.) 2728

Dol aDele 815 GETGPIITINIS.CF
A_parato 0_bra E_staciéan B_ateria A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

Progresiva es la distancia entre Pk que normalmente vamos a usar para replantear, de forma que después
de replantear el Pk 1520 y volvamos a esta pantalla, automéaticamente nos ofrecerd el Pk 1520+20=1540 a
replantear.

Las pantallas que a continuacion la aplicacion ofrece son similares a la explicada en el apartado de
replanteo de fichero de coordenadas.

TALUDES: (solo E.T.)

Este modulo nos permite replantear taludes partiendo de un eje definido previamente y de la introduccién
de un punto cualquiera del ultimo tramo del talud (desplazamiento, cota, pendiente) que intersecciona con el
terreno.

Fulse HEHUY o ESC para salir T

Pto. del Talud

Seleccione Fichero de Planta

«Terteder >

Dizk Internal

‘PK. Requerido 168

‘SeparacisnEje 752
‘Cota Terreno 15.26
HodoD-le O-Fi3Li: DETGPIIIT IRLIE-C5 ‘Pend.Talud () -2

A_parato 0_bra E_stacion B_ateria N_Pardiy O_Lrd C_SLdAULOIl Dodier 13

Normalmente se dispone de un listado de los puntos tedricos de la interseccion del talud con el terreno que
llevamos al campo, introduciendo este punto tedrico (Pk, Desplazamiento, Cota, y Pendiente) el programa nos
ofrecerd un Azimut de replanteo que tras situar el jalon en el lugar teorico, tras las lecturas necesarias para situar al
operario en el lugar del punto teérico, leera la cota real del terreno y recalculard el desplazamiento correcto a
replantear correspondiente a dicha cota.

FLaed - — AR - L m—m - = = —

Pk=1E8.880 Deszp=7.52H

Alejarze H.EZ2E
Detrecha .81

Pto. del Talud
‘PK. Requerido 168

-BeparacisnEje 2172
*Cota Terreno 17.934
‘Pend.Talud (+) -7

h_l-'-l:lr diU U_LIFrd C_SldLUidil D_dieria

Bajar —2.434

Cota Po. 17.934

Muewa Separacidn 2172

B.|| Deszplaz. Parcial -5.348
A_p-.

Si la cota en el nuevo desplazamiento vuelve a variar el programa nos ofrecerd un nuevo desplazamiento,
asi sucesivamente hasta que se cierre el cerco. Si el terreno es poco pendiente el replanteo serd inmediato, pero si
el terreno es muy abrupto puede ser dificultoso acertar con la interseccion buena, por lo que recomendamos
modificar el desplazamiento ofrecido por el programa en la medida que el operador estime.

Las pantallas que la aplicacion ofrece son similares a la explicada en el apartado de replanteo de fichero de
coordenadas.

SECCIONES CAJEADAS: (E.T.y GPS)

En este modulo podemos replantear cualquier punto de una seccidn transversal calculada en un programa
de Pc como Clip, Ispol, Sdr-Varin, etc.., e importada en la opcion correspondiente del ment de Importacion. Asi
mismo permite el almacenaje de los puntos leidos en un fichero de seguimiento para posteriormente exportarlos al
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Pc y calcular las cubicaciones mensuales de la Obra. En cualquier punto tomado permite el calculo de la accién a
realizar para la rectificacion del talud real para alcanzar el talud tedrico.

Comienza por ofrecer entre borrar un fichero existente 6 usarlo para replantear. Los ficheros son creados
Unicamente en la importacion del mismo desde el Pc.

Pulse HEHU o ESC para salir FPul s HEHU o ESC para salair

&Grabar Lecturas™

Seleccione Accidn

U=ar Fichero de Secciones

Borrar Fichero Secciones

Si Mo
et RATLR A WL PP ARl S .8 57 DETOR b = betop

A_parato O_bra E_stacign B_ateria A_parato O0_bra E_stacisn B_ateria

Seguidamente pregunta si queremos grabar las lecturas en un fichero de seguimiento de transversales para
posteriores cubicaciones en el Pc. Si respondemos afirmativamente solo podremos posteriormente cargar una
superficie a replantear y una segunda superficie a visualizar. Si respondemos negativamente podremos cargar una
superficie a replantear y dos superficies a visualizar. Nos preguntara por los nombres de los distintos ficheros a
cargar y no mostraré en pantalla el primer perfil que encuentre en el fichero que hallamos elegido para replantear.

Fulszse= HEHU o ESC para salir

1z Superficie areplantear

+Jedinal»

Di=k Internal

Fulze HEHU o ESC para salir

Seleccione Fichero de Planta

[Fichero Name K3AZETE

Di=zk Internal

Webs MLLP &< Wl aFEakls.es” beLop
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Webh: RLLP &S LW AFFaKLs .25 BeLop
A_parato 0_bra E_stacién B_ateria

FPulszses HEHU o ESC para salar

22 SBuperficie a Visualizar

FPulze HEHU o ESC para salar

32 Superficie a Visualizar

Pulse ESC para desechar opc.

+Pltfmed +

Disk Internal

Pulse ESC para desechar opc.

¢ Tnmedina +

Disk Internal

A_parato O0_bra E_stacian B_ateria

A_parato 0_bra E_stacian B_ateria

MNoPtasrl4  PE. FSHE.H8
Ratio® 2.08

INSPbaes o
PE. FoEE.0E88
Separacidng -1E.11E
||| Cotas F2.958
Cadigod 1aE. 888

El16.116 2 FFF | L FFF |
Con los cursores nos podemos mover por todos los | puntos de la superf|C|e de replanteo y cuando hallamos

superado el ultimo punto automaticamente pasaremos al siguiente perfil. Pulsando ENTER tendremos acceso a un
menu de opciones:

Noptassil |
i Busqueda de Puntos

Utilice comodines

*Texto a Buscar:
‘Buscar por:

Replantear
Buscar
Pasear

Regen

+ Adelante +

—1Z .87 6

Con la opcion BUSCAR podremos desplazarnos directamente a un perfil o punto del mismo con las
opciones de busqueda. Podemos buscar por PK, Separacion, 6 Codigo. Podemos comenzar la basqueda desde el
registro actual hacia Adelante 6 hacia Atras, desde el Inicio del fichero hacia delante, 6 desde el Final del fichero
hacia atras. El texto a buscar debe ser completo o podemos usar comodines (Pk 7500.000 6 Pk 7500.%).
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Con la opcion PASEAR podremos recorrer los perfiles visualizandolos en pantalla hasta que se alcance el
final del fichero 6 pulsemos ESC.

Con la opcion REGEN podremos limpiar la pantalla de los puntos no grabados y visualizados en la opcion
de REPLANTEAR.

Con la opcion ZOOM+ENCUAD. Podremos realizar un zoom del dibujo y desplazarnos por él
encuadrandolo en cualquier parte del mismo. Cuando estemos en el modo de seleccion del punto a replantear 6
tomando datos de campo, el programa realizard un encuadre automatico para situar el punto en cuestion el la zona
visible de la pantalla.

Con la opcién REPLANTEAR podremos replantear el punto seleccionado con los cursores desde la base
actual. Nos mostrara la coordenada del punto a replantear y el azimut y distancia desde la base actual al punto
elegido. En “cota a replantear” te ofrece por defecto la cota que tiene el punto en el fichero, pero puede poner
directamente una distinta 0 elaborar una expresion matematica como “67.580+0.5” lo cual daria la cota “68.08” a
replantear. Resulta bastante Gtil para replantear capas paralelas en cota como las del paquete de firme.

WP bgor o
FPE. 7588088 Basze de replanteo 42
Separacidnt 28777 Coord ¥ del Punto 2448684 ,655
TE—|| Cotat 67,550 Coord ' del Punto 4B33939,743

Cadigos Ed1.0EE Coord £ del Punto Ev.358
Ant Sigu Opc. x Azirut Tesrico SHE.ZESE 9
istancia Tedrica 2F3.216m
() () (EnEr) Cota a replantear BRIAErI) N
ElGallb ' LT aFFF | Elbasao ' L ur AT

Después de tomar la lectura del aparato el programa nos informa de la situacion del punto tomado con
respecto de la alineacion del punto a replantear con la base y las acciones a realizar.

NoPigssld Pk, 7580088 WeFtassia Bl SR8 SR
[ Plir 500,800 D=25.777
Alt. Prizma 1.456

Datos Puros

Di=. G.: 281 Acercarse -1.784
Cenital: 188 Derecha B.8E0
Baj -1.358
GETE 3862686 \ Cota Pho. BE.938 Aﬂh
F16.116 | FE.FFT Fi6.118 1 -t P rd

Después muestra con una cruz y un cursor parpadeante la posicion del punto proyectada sobre el perfil.
Pulsando una tecla muestra un pantalla donde informa de la posicion real del punto y las acciones a realizar para su
correcta posicion.

MNePtgsil4 Pk, F508.888 oD g - o
e Fk. Perfil Tedrico TSEE.EEE
Ratio: z.a9 Pk. Punto Tomado  7498.217
AYAMZA Pk 1.783
L Distancia al Eje 28.715
alejarze del eje B.EE2
Cota del Punto E2.938
# Eajar -1.358

Cadiga del Punto EE 168608

16116 X - e dr i =15

Si hubiéramos abierto un fichero de perfiles de seguimiento el programa nos preguntaria si deseamos
grabar el punto leido.
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NePtass1d PE. 7580.888

{ Grabar este Punto

=16 116 | 28 FFF

Seguidamente te pregunta si desear calcular la accion a realizar sobre el talud. Si respondemos
afirmativamente el programa nos dira qué movimiento deberemos hacer para poner el punto sobre el talud.

NoPtassl4 Pk 7S5O8.088 NoFtgsc1a Pk, 7508.888

( Calcular accién sobre Talud ' fAiccion sobre Talud
" Pendiente: ~8.588

Acercarse al Eje 2.655
o Bajar -1.3728 } -
| | >
=6 L1116 = e drd =16 116 2B .FFF

El proceso termina con la pregunta de si deseamos replantear otro punto 6 seguir replanteando el mismo.

T e
Replanteo Pto. +
N Eliga una Qpcién

Otro Pto Reintentar
o) (e
1 Z

+
B.FFF |

El6.116

Si sabemos en campo la situacion del perfil (por ejemplo porque tenemos estacas de referencia en los
extremos) podemos tomar directamente los puntos del perfil y grabarlos sin que tengamos que elegir para cada
lectura el punto tedrico de replanteo, e incluso calcular la accion sobre talud sin que hallamos elegido previamente
el punto tedrico del pié 6 cabeza del talud, pues el programa busca en la vertical del punto tomado qué vector debe
usar para el calculo de la accién (aunque hallamos elegido a replantear el punto de lado contrario al tomado). Sin
duda, es una forma rapida y comoda de tomar perfiles de seguimiento para cubicaciones del mes y a la vez
indicar las correcciones de los hombros de los taludes.

GPS:

La diferencia entre E.T. y GPS en este mddulo, como en todos los de toma de datos, esta en la omisién de
las lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas entrantes desde el receptor GPS junto
con sus pardmetros de Hdop, VVdop, Precision en XY, Precision en Z, etc.

Junto a esta diferencia también destacar que la entrada de coordenadas se produce cada 0.2 segundos lo
cual actualiza continuamente el cursor que representa la situacion del GPS-M@vil, con lo cual podremos observar
nuestra posicion respecto de la seccion de trabajo y avanzar hacia el punto deseado de una manera gréfica.

L o e T Ifki :9‘55‘8;&22 0Ll o O P
atics - # del Ptous 2183z2a.184
AR P g 173 ¥ del Phow  4248654.125 °
Z del Ptos S85.988
= Satélites: [+
Modo: Alta Prec.
Prec.sy: 8814
Frec. i B.888
15 196 14.@31] Ei5.198 13 .91

El tamafio del cursor cambiara entre pequefio cuando esti en alta Precision, mediano cuando esté en
Flotante ¢ precision media, y grande cuando esta en Navegacion. Ademas en la pantalla aparece las diferencias
entre el Pk tedrico del perfil y el Pk en el que se encuentra la antena del GPS-Movil, y las diferencias entre la
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distancia al eje del punto tedrico y el punto donde se encuentra el GPS-Movil, asi como los movimiento a realizar
para situarse en la posicion correcta. Por tanto, los movimiento a realizar son “avanzar ¢ retroceder en PK” y
“acercarse 0 alejarse del eje”.

Podemos consultar el estado de los Satélites, Baterias, Pdop, etc... pulsando simplemente la tecla “S”.
También podemos cambiar la altura de la antena GPS-Movil 6 el cddigo del punto pulsando simplemente la tecla
“C” 6 “H”, 6 cambiar las tolerancias de las precisiones 0 las épocas con las que queremos leer el punto pulsando
“P”. Las teclas de descritas en este parrafo estan disponibles en todos los médulos de Toma de datos 6 de
replanteo.

SECCIONES TIPO: (E.T.y GPS)

En este modulo, en su funcionamiento, es idéntico al de replanteo de Secciones Cajeadas con la Unica
diferencia de que en vez de elegir la 12 superficie a replantear elegimos la Seccion Tipo a replantear.

Comienza por preguntarnos si queremos abrir un fichero de transversales paralelamente al resto de
ficheros para guardar ahi los datos realmente replanteados.

Fulszse HEHU o ESC para salar

&Grabar Lecturas™

Si Mo
_Enter J|_Esc ]
Lleb : betop

A_parato 0O_bra E_stacign B_ateria

Si respondemos afirmativamente solo podremos posteriormente cargar una superficie a visualizar. Si
respondemos negativamente podremos cargar dos superficies a visualizar. Nos preguntard por los nombres de los
distintos ficheros a cargar y no mostrara en pantalla el primer perfil que encuentre en el fichero que hallamos
elegido para replantear.

Pulze HEHU o ESC para salar

Seleccione Fichero de Planta Seccion Tipo aUsar
+7381 4+ Humhre SHLETE + Calle-b +
Dizsk  Internal Dizk Internal
[AI=1a0H ATTP iAW SFPaEL S .25 BeTOp [AI=Ta0H ATLP iAW AP PaEL S .25 BeTOp
A_parato 0O_bra E_stacidén B_ateria A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

FPulszses HEHU o ESC para salar FPulze HEHU o ESC para salar

22 SBuperficie a Visualizar h 32 Superficie a Visualizar
Pulse ESC para desechar opc. Pulse ESC para desechar opc.

+Pltfmed + + Tnmedina +

Disk Internal Di=zk Internal

A_parato O_bra E_stacidn B_ateria A_parato O0_bra E_stacién B_ateria

Pk del Perfil

188|
‘Hargen Izquierda: Terraplén

‘Margen Derecha: Desmonte
*Superficie: TODAS
‘Progresiva(mt=s.) 278
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A diferencia del médulo de Secciones Cajeadas aqui no existe un fichero que contenga todos los PKs ya calculados, sino
que el programa generara un fichero con el Pk y los taludes (Desmonte & Terraplén) que nosotros especificamos. El corte con el
terreno real los deberemos de encontrar con la opcién de “Accién sobre Talud” y la decision de si corresponde Desmonte 6
Terraplén en cada una de las margenes corre de nuestra cuenta, aunque es bastante evidente que si el punto tomado en campo es
dibujado en la pantalla por debajo de la SubRasante es que debemos aplicar Terraplén y Desmonte en caso contrario.

Por lo demas se comporta exactamente igual que el modulo anterior.

Cabe destacar que al tener la posibilidad de cargar Secciones Cajeadas importadas del programa de PC correspondiente
(Clip, Cartomap, MDT, Ispol, etc...) podremos comprobar que si se solapan las lineas que definen la Seccion Tipo con las lineas de
la Seccién Cajeada es que hemos definido bien la Geometria de la Obra, y de no ser asi podremos verificar donde estan las
diferencias y evaluarlas. Una vez que decidamos que esta totalmente definida podremos borrar los ficheros de Secciones Cajeadas y
liberar memoria para otros menesteres.

44



Secc.Tunel: (solo E.T.)

En este mddulo podemos tomar transversales de tuneles y la vez calcular la normal a la seccion del tanel
para saber si la seccion esta corta o por el contrario esta pasada y hay exceso de relleno mediante gunita.

Comienza por elegir la proyeccion a usar, el fichero de transversales de tineles donde se grabaran los
datos, el fichero que define la seccion del tanel, y el eje de planta con el que se corresponde. Después aparece el
siguiente mend:

Pulse HMFEHIL A FSN ocaras calir

{ T2 Baze
Tomar Puntaos
Bortar Ultimo

Modificar Ultimo
Ordenar Datos
Regener-ar Pantalla

Lleb : “betop
A_parato 0O_bra E_stacign B_ateria

Las opciones de “Borrar” y “Modificar” son similares a las descritas en las opciones de toma de
transversales 0 taquimétricos. La opcion de “Ordenar”, ordena los datos de forma radial y en sentido de las agujas
del reloj. La opcidn “Regenerar Pantalla”, regenera la pantalla en el Pk actual de trabajo y deja Unicamente las
cruces de los puntos grabados.

La opcion de “Tomar punto” solicita el Pk del transversal sobre el que se proyectaran los puntos tomados,
y el desplazamiento del eje de la Seccion sobre el eje de Planta.

Fulsi= HEHMU o ESC para salir Eje Seccidn

Perfiles, Datos Requeridos

‘PK. Requerido 7788

-Planta<{-—->Seccisn k| .

‘Incremento Tra(m) @ * .
+ [+]

A_parato O_bra E_stacién E_ateria E.ic Pr:77RE.BRE

Seguidamente solicita la resolucion para el dibujo de la seccién (Ptos cada (mts)), y dibuja la misma y las
cruces de los puntos ya tomados y grabados para el Pk del perfil elegido.

Inmediatamente solicita la lectura de un nuevo punto y después de la misma nos dibuja un cursor
parpadeante en la situacion del punto respecto de la Seccién e informa del Pk real del punto tomado, del
desplazamiento al eje de planta y al eje de la seccidn, de la cota de la rasante y del punto tomado, y de la distancia
Normal a la superficie tedrica de la Seccion del Tunel.

Eje Seccian Lie Seccidn
u

Datos Puros

*Cenital: 92 .
“Azimut : 335 * .
1 I 1 * *
L.ic Pk=7 708 . 898 Lie Pkz7 7R . 888
Eje Seccian
Fk. Perfil Tedrico Y raa.0aa a
Fk. Punto Tomado T rEA.S3E
Dizt. al Eje Seccidn 4.365
Dizt. al Eje Planta 726D
Cota Razante F2.7e5 *
Cota del Punto 2a.138 * .
Matr. a la Secc.lMo5) -8.914 * +
Eie PlkiZ 7R 088
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Si pulsamos ENTER en la pantalla informativa el punto se grabara y se dibujara una cruz en el centro del
cursor parpadeante. Si pulsamos ESC el punto no se grabara y el cursor desaparecera.
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MENU DATOS

Fichero Repl.|Datos|Calc Exp Imp | Fichero Repl. |Datos|Calc Exp Imp|
Destacado Base  “S]| Destacado Base =8
Bizeccisn inversa "I] Taquimétrico  Shift2()
Taquimétrico  Shift=() P.Transversales *R
P.Transversales ~R P.Longitudinal Shift=L
81 P.Longitudinal Shift=L | | Analizar Punto =7

* ' finalizar Punto Erd i teb - betop

ET. A_pa ateria GPS A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria

Las opciones que estan presentes en este Mend contemplan la mayoria de las operaciones que implican
una toma de datos de campo o un analisis posterior de los mismos.

Destacado Base: (E.T.y GPS)

En este apartado se permite destacar o situar una base nueva desde la base donde esta estacionado el
instrumento, afiadiendo el registro en un fichero de bases designado.

Fulse= HEHNU o ESC para salir Muewa Base br—16

Destacado de Estacion br-81

‘Nombre Nueva Baze

‘Descripcion
*Altura Prizma

borde acera

Cadigo:

Coord ¥ del Pto.
Coord % del Pto.
Coord £ del Po.

743123.135
4036433134

23477

borde acera

Ertaor Azimutal
Ertor Cenital:
Error de Cota

1.5

—B.8883 g9
—B.08687 g

—B.881 m

A_parato O0_bra E_stacian B_ateria

Cabe sefialar, que para una mayor precision de los datos de la base nueva se pide que se tome las dos
lecturas (directa e inversa)

Las lecturas compensadas pueden grabarse en un fichero de resguardo junto con sus coordenadas como si
de un fichero de Taquimetria se tratara.

GPS:

Comienza por preguntarnos si deseamos tomar las bases en XYZ 6 en Lat.Lon.Alt. Después pregunta si
queremos configurar el receptor como GPS-M0vil. Posteriormente pregunta si deseamos las coordenadas en
Cartesianas WGS84 del Datum elegido ¢ en Cartesianas Locales segin en SCL elegido.

Fulszses HEHU o ESC para salar

Tomar en Lat Lun Aalt

leb: httpi-~www.arrakisz.es-"betop
A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

Pulszse HEHU o ESC para salar FPulzes HEHU o ESC para salar

' Configurar GPS MOUIL

Elija Coordenadas

Coord Locales
UTH Datum:WGS84

Web: HATTR&- - WWW.aPFRaklEs .25 betop
A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

11=15] =taop
A_parato l] bra E_stacien B_ateria

Si la base existe y la lectura la vamos a utilizar para procesar el SCL deberemos elegir la primera opcion.
La diferencia entre E.T. y GPS en este mddulo, como en todos los de toma de datos, esta en la omision de las
lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas Geograficas y Cartesianas entrantes desde
el receptor GPS junto con sus pardmetros de Hdop, Vdop, Precision en XY, Precision en Z, etc. Junto a esta
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diferencia también destacar que la entrada de coordenadas se produce cada 0.2 segundos lo cual deberemos pulsar

ENTER o ESC para detener la entrada de datos y capturar el Gltimo datos para grabarlo como resultado del
destacado.

(Latituds G 35 3RSFISITN K
Lomgiteds 8% 5 1455277 1)

Bltenst  SEEBED

Prec.HY: 0.814 Prec. 2! 0.052
Satel: [ Modo:Alta Pr‘ec.j

k=

s S148,63Z ]{Husn: 28 3
Y

18168715
|2 25,915

Después pedira si queremos tambien grabar las Coordenadas Geograficas WGS84 del destacado para
tener la posibilidad de situar el GPS-Base en dicha Base en otra ocasion.

Biseccion inversa: (solo E.T.)

En este apartado se permite determinar una base libre, mediante dos 0 mas Bases conocidas, cuyos datos
se toman de un fichero existente y cuyo resultado se graba en el mismo fichero.

Fulsze= HEHU o ESC para salar FPulszes HEHU o ESC para salar

Elija Opcion

Tomar lecturas

Mueva Base..

Borrar lecturas

"Nombre: I
Altura Inst.: 1.35 Calcular

HaloDule E—Ttdils QGETGPIITT IKLE.EF B.T.5.
A_parato 0_bra E_stacisan B_ateria A_parato 0O_bra E_stacisan B_ateria

kis.es

Para una mayor precision de los datos de la base nueva se pide que se tome las dos lecturas (directa e

inversa). El orden de las lecturas es de libre eleccion, siendo el programa el encargado de situar exactamente la
nueva Base Calculada.

El programa calcula primero los errores entre las coordenadas leidas de las bases existentes y las
coordenadas archivadas en el fichero.

( Error entre Baze= Existentes Error entre Bazes Existentes
De Baze: br-81 De Baze: br-82

A Base: br-82 A Base: focc-84

Error Dist: A.a34 Error Dist: A.a38
Error Cota: B.886 Error Cota: B.885

o oty woLr o LS tovavis i ad hi—pron ity w3 LS tovawel wr—ores ad

Posteriormente muestra los errores resultantes del calculo con las bases tomadas.

Errores resultantes en Base: br-81 Errores resultantes en Ba=se: br-82

Error Coord.X: -A.818 Error Coord.X: AB16
Error Coord.Y: A.a84 Error Coord.Y: -H.885

Error Distancia: -A.818 Error Distancia: -AH.816
Error Coord.Z: -A.885% Error Coord.Z: B.888

IO LU M OB LS AL ALME  LF_CiT A HI—FO G LM O LS LOLALIl ST A0

Seguidamente nos muestra el resultado para decidir si queremos archivarlo o n6. En tal caso no da la
posibilidad de afiadir nuevas lecturas a otras bases 6 eliminar algunas de las tomadas para realizar un nuevo
calculo.
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Feq.E Mombre! pepe
Coord ¥ 743285631
Coord ¥ 4ASE593.651
Coord & 25.183

=Descripciah caseta verds
Grabar Botrar

Taquimétrico: (E.T.y GPS)

En este apartado se permite la toma de datos en taquimetria de forma muy coémoda. Al abrir un fichero el programa
no pregunta si deseamos ver los punto en pantalla antes de comenzar a tomar mas.

FPulz= HMEHU o ESC para zalair Pulze A
T Baze cent
Tamar Punto
Bortar Ultimo

imlar
h Dibu jar punto=s ahora™

Modificar Ultimo
Cambiar de Baze

M Analizar Pto. 3
ek - stop B.T.5.400 Yer Plano akis.os
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria A_paraty Y B_ateria

La opcion Tomar punto nos permite realizar una lectura, indicar posteriormente la altura del jalon y el
codigo para el punto tomado, y presentarnos los resultados en pantalla. Los puntos no se graban pulsando la
tecla ESC.

Las opciones de borrar y modificar ultimo nos permiten operar sobre un punto que seleccionaremos
mediante los cursores (€=») comenzando desde el ultimo punto archivado, pudiendo ser el punto modificado o
borrado el penultimo, antepenultimo, etc.

La opcion analizar punto permite tomar un punto, analizalarlo respecto a un eje y archivarlo poniendo en
su cédigo los datos resultantes del analisis.

La opcién Ver Plano nos dibuja una nube de puntos en pantalla y nos muestra el ultimo punto grabado
dentro de un pequefio rectangulo parpadeante, lo cual nos permite orientar a nuestro operario los claros que se deja
sin tomar.

+ Aguda sobre la teclas

. T . Cursores desplaza el cursor
+ . Botdn + amplia el zoom
+ . . Botdn — reduce el zoom
PO R '+ Tecla t Zoom Todo
L e, Teclac Wizyaliza Cadigos
A PR Teclan Yisualiza Mameros Pho

Tecla ESC  zale del mddulao
[+] + o+ 36

En esta pantalla podemos hacer Ampliaciones y Reducciones del Zoom (Tecla “+” y “-“), asi como
desplazarnos en todas direcciones haciendo encuadres automaticos. También permite dibujar los textos del nimero
de punto y los codigos de los mismos. Si pulsamos una tecla que no tiene accion ninguna aparecerd un cuadro de
ayuda que nos informara de las tecla que podemos usar.

i3
-
& A A2
& 3q i
= £ 18
v 1z
i
n
zs
‘rozo +?_5
25
za w51
fFazo al i ag a8
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Pulsando la tecla L aparece un cuadro donde deberemos poner los codigos de deseamos que se dibujen
separados por una coma. Es decir, si deseamos que se dibujen solo los cddigos pertenecientes a puntos de Cabeza
de talud (“ct”) y los de pi€ de talud, deberemos teclear “ct,pt”.

Para que una linea comience a generarse el cddigo de la linea debe de preceder al cédigo de inicio de
secuencia: “-i”. Es decir, cada ver que tomemos un punto en el campo en el cual comienza una linea éste deberé de
ser compuesto por el codigo de la linea y su codigo de inicio de secuencia, si la linea es de Cabeza de Talud y el
cddigo de inicio de linea es “- i” (guion+i), deberd anotarse como “ct-i”. Cuando la linea termine y después
queramos utilizar de nuevo este codigo basta con comenzar la linea con el cddigo de la linea mas el codigo de
inicio de secuencia “ct-i”. En un mismo punto puede comenzar un maximo de dos lineas (ejemplo: “ct-i pt-i”) y
puede contener infinitos codigos de lineas (ejemplo: “ct-i pt-i al pozo te” punto donde comienza Cabeza de talud
y Pié de Talud, que también es un pozo y un poste de Tendido Eléctrico)

A continuacion se muestra un ejemplo de como deben tomarse los codigos en campo para que en la
exportacion en formato DXF obtengamos un plano completamente elaborado:

Numero Coord. X Coord. Y coord.. Z | Caddigo
1 262.259.915 4.030.646.709 41.253 Ct-I
2 262.270.951 4.030.649.261 40.766 pt-I
3 262.277.052 4.030.650.977 43.661 R al2-i
4 262.245.585 4.030.654.048 40.208 Te-i al-i
5 262.228.947 4.030.600.731 39.701 Te
6 262.252.739 4.030.612.949 40.370 Ctal
7 262.245.741 4.030.593.338 39.029 Ct
8 262.267.071 4.030.603.774 40.014 Pt
9 262.278.071 4.030.600.919 40.357 R al2
10 262.256.643 4.030.589.209 40.302 Ptal
11 262.277.845 4.030.579.581 41.134 Ral2
12 262.232.758 4.030.564.564 39.790 Ctteal2
13 262.242.035 4.030.558.807 39.910 Pt
14 262.209.794 4.030.541.838 39.428 Ct
15 262.172.312 4.030.555.703 39.218 ral2
16 262.189.718 4.030.529.896 39.033 Ct
17 262.215.314 4.030.511.659 39.145 Pt
18 262.267.150 4.030.526.482 40.664 ral
19 262.239.066 4.030.498.573 39.562 R
20 262.158.352 4.030.513.055 39.137 Ct
21 262.134.505 4.030.543.159 38571 ral2
22 262.150.789 4.030.495.358 37.293 Ct
23 262.173.072 4.030.456.344 38.412 Pt
24 262.236.138 4.030.487.855 39.413 Te
25 262.254.902 4.030.474.715 42.320 R
26 262.234.970 4.030.449.154 40.203 Te
27 262.210.539 4.030.442.569 39.380 R
28 262.251.787 4.030.443.425 42.879 Pozo
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29 262.269.577 4.030.484.621 44.124 Pozo al
30 262.224.808 4.030.651.381 41.231 Ct-l

31 262.213.741 4.030.625.206 41.231 Ct
32 262.196.772 4.030.607.142 41.231 Ct
33 262.318.507 4.030.629.630 41.231 Pt
34 262.315.925 4.030.604.193 41.231 Pt
35 262.110.451 4.030.560.322 41.231 Ct
36 262.315.556 4.030.486.222 41.231 Ct

=t prA ola-|

1
—t—

. F- T3

1 ET

Na

Pl
=3
+ +

P e wz p4
& ]

al

oalE
11
[
| s’
e

(-1

Tz
pozo ol v ot
= =1

"
Hog
Bt
[=EE] te
[ =13 poz0
HE? fat=1

GPS: En primer lugar nos pide si deseamos configurar el receptor como GPS-Movil. Posteriormente si
deseamos las coordenadas en Cartesianas WGS84 del Datum elegido 6 en Cartesianas Locales segin en SCL
elegido.

La diferencia entre E.T. y GPS en este mddulo, como en todos los de toma de datos, esté en la omision
de las lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas Cartesianas entrantes desde el
receptor GPS junto con sus parametros de Hdop, Vdop, Precisién en XY, Precision en Z, etc. Junto a esta
diferencia también destacar que la entrada de coordenadas se produce cada 0.2 segundos lo cual actualiza
continuamente el cursor que representa la situacion del GPS-Movil, con lo cual podremos observar nuestra
posicion respecto del resto del taquimétrico hasta que pulsemos la tecla ESC 6 ENTER con lo que dejara de
recibir nuevas datos para mostrar las coordenadas del instante de la pulsacion. Aparecera un cuadro con dichas
coordenadas y los parametros propios de GPS (Hdop,Vdop, etc...).

El tamafio del cursor cambiara entre pequefio cuando est4 en alta Precision, mediano cuando estd en
Flotante ¢ precision media, y grande cuando esta en Navegacion.

Si no nos encontramos en el modo de visualizacion del taquimétrico, es decir, hemos dicho nd a la
visualizacion de los puntos al comienzo del mddulo, se nos presentard una pantalla parecida a la del Destacado
para GPS en la que se nos mostrara las coordenadas entrantes y los parametros del GPS hasta que pulsemos ESC 6
ENTER.
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Podemos consultar el estado de los Satélites, Baterias, Pdop, etc... pulsando simplemente la tecla “S”.
También podemos cambiar la altura de la antena GPS-M0vil 6 el cddigo del punto pulsando simplemente la tecla
“C” 6 “H”, 6 cambiar las tolerancias de las precisiones 6 las épocas con las que queremos leer el punto pulsando

“P”. Las teclas de descritas en este parrafo estan disponibles en todos los médulos de Toma de datos ¢ de
replanteo.

Preci''s B.032 Coodl i FESIEF.245
PrecZ: HB.0E3 Laendl v 4254554,.45% Huso:= 28
Com-dlZd F5Z.8585 Csdigo: cd
Prec.sY: B.832 Prec. £: B.0E54
+ Satel: & Modo:=Alta Prec.
* "
- "W Datums 325194219 m ]
W Datumi 4254381 854 m
| Z Datums i Cambiando de Ventana...

Podemos cambiar entre modo grafico y modo texto pulsando la tecla “V”.

Perfiles Transversales: (E.T. y GPS)

Esta opcidn nos pedira primeramente que seleccionaremos el fichero de Perfiles en el cual se van a grabar
los datos que van a ser tomados, y seguidamente fichero de planta para analizar los datos.
Después aparecera un menu similar al de Taquimetria en la que podremos:

Fulse= o ialir

.Th Baze caca
Tomar Puntos
Eortar Ultimg

Modificar Ultimo
Libujar Perfil
Or-denatr Datos
Web: h Ordena 1 PK = "betop

A_parat - B_ateria

Las opciones Borrar ultimo, Modificar ultimo, y Cambiar de Base operan igual que en Taquimetria.
Ordenar 1 Pk nos permite poner al final del fichero todos los puntos de un Pk concreto de forma ordenada, lo cual
nos permite localizar un punto para borrarlo 6 editarlo.

Tras la opcidon Tomar puntos aparecera la siguiente pantalla :

Pulsze= HEHU o ESC para salar

Perfiles, Datos Requeridos

‘PK. Requerido 22508

-SeparaciGnEje(m) 8
‘Incremento Tralm) Z8

A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

Aqui especificamos el Pk al que pertenecen los puntos que a continuacion vamos a tomar, si queremos
tomar el perfil con un desplazamiento genérico, y el incremento entre perfiles que se sumara al Pk actual cuando
volvamos a esta pantalla, aligerando el proceso de toma de datos.

Después de haber leido aparecera la siguiente pantalla, mostrandonos los datos de la normal al eje y el
desplazamiento lateral del punto.

Datos leidos para el Punto
Fk. Perfil Tedrico 22580880
FPk. Punto Tomado 22581.218
Diztancia al Eje -5.229
RETROCEDE 1.218
Cota del Punto 114,272
Cadigo del Punto acera
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Cuando el punto no esta proximo al Pk tedrico y no deseamos grabar el resultado, pulsando la <ESC> no
se grabara el punto, y en el caso contrario <Enter> grabar los datos.

Seguidamente el programa pregunta si deseamos seguir tomando puntos pertenecientes a este perfil o por
el contrario deseamos tomar puntos pertenecientes a otro perfil.

Los Puntos pueden tomarse en el orden que se quiera, pero siempre debe grabarse un punto en el perfil
tedrico, de lo contrario podremos estar grabando un punto de un perfil en el perfil siguiente o anterior.

Una vez terminado la toma de puntos volveremos al menu principal de este modulo y podremos Borrar o
Modificar un punto cualquiera comenzando su seleccion desde el ultimo tomado, podremos dibujar un perfil en la
pantalla de la misma forma que el médulo Fichero-->Perfiles-->Dibujar perfil, sin necesidad de ordenar los puntos.

Fulz= MENU 0o ESC para salir Pk, 21 . RRR
Ratio: F.a88

\(PK.aDibujar: 2108

‘Dist entre Pk=: ]
Utilice los <--*>  para otros Pks \\
leb: htipis“wuw.arrakis.es~"betop

A_parato O0_bra E_stacién B_ateria| |5 _gaa 5.413

La ultima opcidn, Ordenar Datos, podremos ordenar los puntos tomados en campo por orden creciente de
Pk y Desplazamiento.

GPS:

Nos pregunta si deseamos configurar el receptor como GPS-Movil. Posteriormente pregunta si
deseamos las coordenadas en Cartesianas WGS84 del Datum elegido 6 en Cartesianas Locales segin en SCL
elegido.

La diferencia entre E.T. y GPS en este mddulo, como en todos los de toma de datos, esté en la omision
de las lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas Cartesianas entrantes desde el
receptor GPS junto con sus pardmetros de Hdop, VVdop, Precision en XY, Precision en Z, etc.

Se nos presentara una pantalla parecida a la de replanteo de puntos en la que la orientacion no es hacia
el Norte sino hacia el sentido de avance del eje de planta y la linea horizontal es la del Perfil a tomar. Asi
mismo se nos mostrara el cursor sobre dicho croquis y deberemos movernos hasta que el mismo se sitle sobre
la linea que representa el Perfil.

También apareceran en texto los movimientos a realizar de “avance 0 retroceso en PK” asi como la
distancia a la que nos encontramos del eje.

Cabe destacar que la entrada de coordenadas se produce cada 0.2 segundos lo cual actualiza
continuamente el cursor que representa la situacién del GPS-Mdvil hasta que pulsemos la tecla ESC 6 ENTER
con lo que dejara de recibir nuevas datos para mostrar las coordenadas del instante de la pulsacion el Pk real
del punto tomado y la distancia al eje.

El tamafio del cursor cambiara entre pequefio cuando esta en alta Precision, mediano cuando esta en
Flotante ¢ precision media, y grande cuando esta en Navegacion.

YAMZIA FPKZ —&9 .48z
if=-a-ETEZD 289 .2489
OTAZ 442 .824

L=l= o S1SE4Z .EE7

cord.¥i Z4ASTFA .02 r
cord.Zi 43z 524 —Fk
atel &

Feo. XY @.a14

Fez., Z1 @.052

odoifAlta Prec.

W3s2g 3 SIS 22 .2E2 ™M

WSEE3 . JEZJEEEF JESE ™M E: SSId.008

Longitudinal: (E.T.y GPS)
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Hay dos formas para determinar las cotas de un longitudinal, una es extrayendo los datos de un fichero de
transversales y la otra tomando los datos directamente de campo.

i (1> Bace Actual 1
Tomar Puntos
Eortar Ultimg
Modificar Ultimo

Cambiar de Base

Libujar Longitudinal
Ordenar Datos

Extraer de Transwersales

Todas las opciones operan de forma similar a Perfiles Transversales.

GPS:

Primero debemos indicar si deseamos configurar el receptor como GPS-Mdvil. Posteriormente
pregunta si deseamos las coordenadas en Cartesianas WGS84 del Datum elegido 6 en Cartesianas Locales
segun en SCL elegido.

La diferencia entre E.T. y GPS en este modulo, como en todos los de toma de datos, esta en la
omisién de las lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas Cartesianas
entrantes desde el receptor GPS junto con sus parametros de Hdop, Vdop, Precision en XY,
Precision en Z, etc.

Se nos presentara una pantalla parecida a la de la toma de datos en taquimétrico en modo no gréafico donde
aparecen las coordenadas los parametros propios del GPS. Cabe destacar que la entrada de coordenadas se
produce cada 0.2 segundos hasta que pulsemos la tecla ESC 6 ENTER con lo que dejara de recibir nuevas datos
para mostrar las coordenadas del instante de la pulsacion. El célculo del Pk y del Desplazamiento es iterativo y
como a la vez nos vamos desplazando hay un error residual que sera reducido a cero si nos paramos 0 si pulsamos
ENTER 6 ESC para parar la medicion y grabar el dato.

(Coond i 324 PR9555

Lo Ve 42535337017 Huso: 3a
LooidhZd 555,277 Codigo:

Prec.xY: B.033 Frec. £i B.AES
Satel: B Modo:=Alta Prec.
.

" Pl: TEE.A3E M
Dist: -16.349m
| Error:  —@.527 0 Calculando Curva

Analizar punto: (E.T. y GPS)

Este modulo permite analizar puntos introduciendo manualmente la X e Y del punto o tomandolo en
campo con el aparato, ofreciéndonos la posibilidad de grabar los resultado en un fichero de resguardo.

Fulsze= HEHU o ESC para salar FPulszes HEHU o ESC para salar

Entrada de datos ('
Coord ¥ del Pto. 237284263

Eliga modo

Entrada de Campo
Entrada de (¥,%)

Coord ¥ del Pto. 4843181.359
*Coord £ del Ptio. 168]
*Cadigo Punto de Listado

B.T.boi. e—Fidili OETGPUIITakis.es .
A_parato 0_bra E_staciéan B_ateria A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria
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Fulse MEMU o ESC para salir
Fesultados del Analisis

FK: F4E5.838 Dist.Ejei-13.157
waPk= 319437155 ¥uoPk= 42454535748

Z.Pto= B22.5685 Z.Raz.= B1E.217

Analizar Punto

22558
*Error de Calculo:  H6.885

]
U f adale ETH31d GETGPIIT SRIE.E5F sCadigos E.jefTROMCO Pk=r485.8:
A_parato 0O_bra E_stacién B_ateria

Inc.2.= -5.6585 FPend.L538,088532

M2 de reg.

GPS:

Comienza por preguntarnos si deseamos configurar el receptor como GPS-Mdvil. Posteriormente si
deseamos las coordenadas en Cartesianas WGS84 del Datum elegido 6 en Cartesianas Locales segun en SCL
elegido.

La diferencia entre E.T. y GPS en este mddulo, como en todos los de toma de datos, esta en la omision de
las lecturas de los angulos y distancia geométrica por la de las coordenadas Cartesianas entrantes desde el receptor
GPS junto con sus parametros de Hdop, VVdop, Precisién en XY, Precision en Z, etc.

Se nos presentara una pantalla parecida a la de la toma de datos en taquimétrico en modo no gréafico donde
aparecen las coordenadas los parametros propios del GPS. Cabe destacar que la entrada de coordenadas se
produce cada 0.2 segundos hasta que pulsemos la tecla ESC 6 ENTER con lo que dejara de recibir nuevas datos
para mostrar las coordenadas del instante de la pulsacion.

El célculo del Pk y del Desplazamiento es iterativo y como a la vez nos vamos desplazando hay un error residual
que seré reducido a cero si nos paramos o si pulsamos ENTER 6 ESC para parar la medicion y grabar el dato.

(Coond i 324 PR9555

Cood. ¥e 4251 387.117 Husos ]
Coordhdr FOG.0FT Codigo:
Prec.sY: 8,833 Frec. Z: B.BES
Satel: B Modo:=Hlta Prec.
.
" Pl TE5.938
[zt 16349 m
| Error:s  -BSZ7 M Calculando Curva
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MENU CALCULOS

|@heru Repl. Dato=[Calc |Exp Imp]w
%7 de Eje =

|[Echern Repl. Datos[Calc |Exp Imp]w
*¥7 de Eje =0
Sist.Coord.Locales(SCL) Shift=T

Determinacién de Bases  Shift=T

Utilidade=s Cogo u Ptos para SCL L

Calcular Ppm = Trans.Ptos a SCL =)

Libreta Nivelacion ¥ Litilidades Cogo =G
ET. | A Obszervaciones u GPS A Libreta Nivelacion *N

XYZ de Eje-PIt: (E.T.y GPS)

Esta opcion calcula la X,Y,Azimut,Radio,Cota,Pendiente,Acuerdo de un punto de un Eje de planta y
alzado correspondiente a los datos solicitados de Pk,Separacion.

Pk: 282280000 D.E j=! -5.800

Fendiente X

Tipo de Acuerdo

Coord # 22957E.738
Coord % 4151837.965
Azimut del Pk. 177.2785 g
Radio 1588888 m
Cota Razante TH.288

-1.522887

Recta

Determinacion de Bases: (solo E.T.)

1- Photenot

En esta opcion se obtiene el calculo de una nueva Base Libre sobre la que estamos estacionados y hemos
hecho lecturas de &ngulos pero no de distancia, a un minimo de tres y un maximo de 8 Bases conocidas. Este
método se utilizar para extraer las coordenadas de una nueva Base a partir de Vértices Geodesicos que se
encuentra a una distancia superior a la que el aparato puede medir (mas de 2 Km).

PHOTENOT

‘Hombre Hueva Base casa
*Altura E.Total (mt=) 1.585

‘Descripcion

44

nN_pP4drdiuy uU_Urd C_SldLiCoil D_dierid

2- Poligonales Abiertas:

Este modulo parte de la base de que las lecturas de los destacados realizados en el mddulo
correspondiente fueron archivados en un fichero de Coordenadas+Observaciones, donde cada lectura de un

destacado queda grabada como si de un punto de taquimetria se tratara pero con el codigo “Destacado ....... :
ademas del nombre de la base desde la que fue tomada y los demas datos puros de campo.
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El médulo comienza por solicitar el nombre del fichero de bases donde se guardaron los destacados, y
el nombre del fichero de Coordenadas donde se grabaron las lecturas.

Pulszse HEHU o ESC para salar FPulze HEHU o ESC para salar

Fichero de Bazes Fichero de Coord+0b=

+ Jand-mgg + +Bases+

Dizk Internal Dizk Internal

WEhE HNTLP & WL APFaK1E 254 DEeTop WEDE RNLLP&S AW AFFaKLE 257 DETOPR
A_parato O_bra E_stacidn B_ateria A_parato O0_bra E_stacién B_ateria

Acto seguido el programa examina el Fichero de Coordenadas y busca la primera lectura que contenga
un cddigo “Destacado .....”, y que la base desde la que se hizo la lectura existe en el fichero de Bases. Si no
existe ningin coédigo de este tipo en el fichero de Coordenadas el programa lo notificara y abandonaré el
procedimiento, y si no existe la base desde la que se hizo el primer destacado en el fichero de Bases, también

lo notificara.

A partir de la localizacion de la primera Base desde donde comienza la primera poligonal el programa
solicitara confirmacion de que es esta la poligonal que deseamos tratar 6 esperard que introduzcamos otro
nombre de una Base desde la que comienza otra poligonal distinta. Acto seguido dibujaré en la pantalla las
cruces de todos los puntos que contiene el fichero de Coordenadas y el texto de solo aquellos puntos que
corresponde a lecturas de destacados, posicionando el cursor parpadeante en la base de partida de la poligonal.

i —@1
Pulse HEMU o ESC para salir *rag—a TS
‘rag-1g
i L L Bz r—az
Elija Base Inicial mIg-14
Base Inicial: jbr-87 fmIg-13
*aa—-1z
YT 93-11F
Web: httpisswww.arrakis.es-“betop ‘mgg—1@
A_parato O_bra E_stacisn B_alteria mIaYiaa—aEE T Pras—as

A continuacion el programa buscara cual es la proxima lectura de destacado correspondiente a la
poligonal tratada, ofreciéndonos la continuacion por la misma 0 la busqueda de otra lectura para el caso de que
la primera lectura encontrada se tratara de un ramal aislado y no del tronco de la poligonal principal.

Baze et br-82 st g;gi_éai
Coord ¥ 7354258.151 o EATE r-oz
Coord ¥t 4B52327.212 A
Coord 21 18813 =
Destacados rgg-81 mga—13
. rgg—
Seguir Este Buscar Otro i,
‘Tgg—-1@
P BT T I -
Base ent rmgg-81 *raa-f g;ai_éai
Coord ¥ 735396.290 o EATE r-oz
Coord ¥t 4B52204.67 1 A
Coord 21 17.529 =
Destacados rngg-18 mga—13
. rgg—
Seguir Este Buscar Otro i,
‘Tgg—-1@
*mag4ida-—REE, 20mg-05
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Baze ent mgg-18
Coaotrd Xt r35301.271
Coord i 4858889.218
Coord £& 1E.FER

Destacadol mgg-17

Sequir Este Buscar Otro

-1
'-‘\W'gg’{%g\f: =
a1 r—oz

*rigg—1E
‘mag—14
*gg—-1=
* -1z
a"l'El'E— 1iF
rigg—1a
MaaNige SRR I man—0E

Pulsando ENTER vamos confirmando el seguimiento de la poligonal y el programa ira dibujando las

lineas que la conforman hasta llegar al final de la misma. Llegado este momento el programa solicitara el
nombre de la base existente sobre la que se hizo el ultimo Destacado de cierre, y nos mostrara los errores en

XY,Z.

—1e
q-:l—FE? r—ag
{ iFinal de la Foligonall
iMo hayg mas lecturas!

TGine-iae

riga—1a
Maahige-BEE I man—0oE

Total Lecturas:

mgg-11]

Taga-1iilp
*rrag—1@

MaghigeGEE EPran—oE

P Ee e bk

Errores de Cierre:

Err X: -A.185

Err ¥ -A.816
Err £: Aa.a41

maghiEe HEET IR g —oE

las lecturas, y nos la mostrara en pantalla.

[ Correccidnes en: Destacado mag-81

Ert.Farcial X: -B.817
Ertr.Farcial ¥: —H.803
Ertr.Parcial £k B85
Ert.Total s -H.817
Ert.Total v —H.863
Ertr.Total 22 B85

[ Correccidnes en: Destacado mag—-18

Ert+.Farcial =i —d.002
Ert+.Farcial i —B.801
Err.Parcial £t H.8a3

Ert.Total ke —B.824
Err.Total e —d.8684
Err.Total 28 H.8E35

(N - WU == =T e ==

O W == =T e ==

I Correccidnes en: Destacado mag—17

Ert.Farcial X: -H.818
Ert.Parcial ¥ —H.863
Ertr.Parcial 2k H.887
Err.Total ks —H.842
Ertr.Total v —H.8HE
Err.Total 22 B.E17

[ Correccidnes er: Destacado mag—-16

Ert+.Farcial #i —d.867
Ert.Parcial v —d.8681
Err.Parcial £t H.863

Ert.Total ke —B.858
Err.Total v —Hd.6638
Er+.Total &k B.8139

N - W =T =T e =

O == =T e -

Acto seguido el programa comenzara el calculo de los errores parciales y acumulados para cada una de

Asi hasta la ultima lectura. Después preguntara si deseamos actualizar las bases y en caso de responder

afirmativamente comenzard a mostrar una por una las coordenadas antiguas y las nuevas, pidiendo
confirmacion individual de su actualizacion.
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premm= TS I 1

&hActualizar las bases™?

Si Mo
[Enter | [ Esc ]

Taatise R Pnga-os

Antigua Xi raod28.151
Antigqua Y 4AS3227.218
Antigua 2t 18.613

Mueuwa =2 FaTd42E.134

Muewa 458827316
Muewa £t 13828

Antigus

hwaa:f?ﬂEE:Pi

&Buscar y Compensar Ramales™

I

aa- dREL S Mg g—0E

Llegado hasta el final, el programa preguntara si deseamos que busque y compense posibles ramales
que pudieran haber sido tomados desde cualquiera de las bases de la poligonal principal durante el transcurso
de la toma de la misma y antes de la su compensacion. En tal caso se mostraran las compensaciones
correspondientes y el dibujo de las lineas y bases que la conforman.

' Correcciones en: mgg-14
Err.Total X: -A.A98

Err.Total ¥: -H.828
Err.Total Z: A.a3n8

ST

maa- AT 2 mgg—0s

=@z

91 arior

‘Fiedra
‘g BEET a0t

Coordenadas ent sombira

Antigua H: va5163.126
Antigua i 4E52E38.897
Antigua Z: 14,316
Campet. #i 735163.828
Campen. '* 4858638877
Compeh. Z* 14.346

Comper. Artigua

[Enter] [ Esc | zg-es

Cuando el programa ya no encuentre ningin ramal mas, notificard la terminacion del calculo y
procedera a la solicitud de la busqueda de una nueva Base de partida y de un nuevo calculo.

—a1
RIS
-1
i r—Bg

EnlT3

iCalculo Terminado!

aa-11fF

*Fiadra
*maa BEE 2 P p-as

Determinacion del SCL.: (solo GPS)

|/ Elija 1a Opcicn

Insertar SCL
Modificar SCL
Botrar SCL
Calcular SCL
Web: h- Ordenar SCLs = "bhetop

A_parat Y. B_ateria

En este apartado se selecciona un SCL ya generado 6 se procede a la Insercion, Modificacion, Borrado, 6
Calculo de uno nuevo. Los apartados de Eleccion, Insercion, Modificacion, y Borrado actGan igual que en el resto
de los médulos como puede ser el de BASES 6 COORDENADAS.

Reg.l SCL: cuartensera

Dplsi 14831682348 Delys 166.3361178
Giro #:1.88881602 Girao ViE.AE8EERT S

[espl 2t 4133966275

Pend.Ai-0.8880177  Pend.Y:-8.8088529
Anterior Siguiente Elegir

=N = 2 EES

El apartado de CALCULO procesa un fichero previamente generado en el modulo de “Puntos para SCL”
que se compone de un registro por cada punto usado para el SCL en el que se dispone del nombre del punto, las

59



coordenadas Cartesianas en Locales y las coordenadas Cartesianas tomadas por el GPS en WGS84 del Datum
elegido.

Tendremos que disponer de al menos un punto. En este caso solo se podra calcular un desplazamiento en
X,Y,Z, y se mostraran resultados de error cero para el punto usado. Si se dispone de dos puntos se podra calcular
un desplazamiento, un giro, y un factor de escala (Transformacion de Helmert) en X,Y,Z, mostrandose error
cero para los dos puntos elegidos. Si se dispone de tres puntos, se procedera a realizar un ajuste por minimos
cuadrados para X,Y mostrandose un error cero en cota (Z) para los tres puntos usados (tres puntos definen un
plano) y errores distintos de cero para X,Y. A partir de cuatro 0 mas puntos se realizara un ajuste por minimos
cuadrados para X,Y,Z mostrandose errores distintos de cero para X,Y,Z.

El programa nos pregunta si deseamos que nos muestre un control previo. Dicho control previo no
interviene en el calculo pero nos puede servir para detectar si hemos cometido un error al teclear las coordenadas
locales 6 las del Geogréficas del GPS si nos las dieron. El proceso se basa en comparar las diferencias relativas que
existen en distancia e incremento de cota entre las coordenadas locales y las del GSP. Las distancias entre dos
bases tomadas por el GPS o por la Estacion Total 6 el método que fuera no deben variar mucho, y dicha variacion
serd el

Pulszse HEHU o ESC para salar

{ Resultado= en Pto 4
Err X: A.A16

Err % 8.818
Err Z: A.A11

b = aetop
A_parato 0O_bra E_stacisn B_ateria

FPulzes HEHU o ESC para salar

Reszultados en Pto 37
Err X: -A.853

Err % -8.824
Err Z: -A.829

leb: etop
A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

Puntos para SCL.: (solo GPS)

En este mddulo se podra usar, crear, 6 borrar el fichero necesario para el célculo del SCL. Se puede
procede a la Insercion, Modificacion, Borrado, 6 Extraccién de Ficheros de las Coordenadas de los puntos que va a
contener el fichero para el SCL. Los apartados de Eleccion, Insercion, Modificacién, y Borrado actdan igual que
en el resto de los médulos como puede ser el de BASES 6 COORDENADAS.

imlir

Pulse HEHU o ESC para salir Fulse o
- Elija el Opcidn

Dato= para Transf. SCI

Insertar D|:|5

USAR Fichero Existente 2
- Modificar Datos
CREAR Muevo Fichero Bartar Datos
BORRAR Fichero Existente Ordenar Datos
A] =] llek : Entraer de Fich. Bz "hetop
A_parato O0_bra E_stacisn B_ateria A_parat . B_ateria
Pul Fea.l Mambrel 1 B Pu Fea.d Mambret 4
W Locali 2325169.468 W Locals 324899.835
Y Local: 4252189,393 Y Locals 4251537.519
Z Local: S7r.252 Z Local: SEV.S34
“ WGSE4: 325859.598 w WGESe4: F247E9.978
Y LWGSE4s 4251882,914 i LGESd: 4251331.836
Z LIG534: E3Z2.43E Z LIG58d: EZ3.851
Welll] Anterior Siguisnte Ik a top Welfl| Anterior Siguiente Ira oo

A_p A_p

L Nombre: 1

En el apartado de Extraccion de Ficheros se nos pediré la eleccion de un fichero de bases que contendré las
coordenadas locales de las bases a extraer, y un fichero de bases con las coordenadas Cartesianas 6 Geogréficas
leidas con el GPS en WGS84 del Datum elegido. Se nos pedird el nombre de una base y si ésta existe en ambos
ficheros con el mismo nombre se extraerd dicho nombre y las coordenadas en ambos sistemas.
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Transformar Puntos a SCL.: (solo GPS)

Esta opcion permite transformar uno 6 todos los Puntos contenidos en un fichero a coordenadas
Cartesianas Locales utilizando los parametros del SCL actual. Se puede realizar todas las transformaciones
que se quieran puesto que no se pierden los datos originales, quedando éstos a salvo en otros campos del
fichero.

Elija Opcion

Transformar 1 Pto.

Transformar Todos
Correqgir Geograficas

A_parato 0_bra E_stacisn B_ateria

En la opcion de Corregir Geogréaficas se realiza una comprobacion de la base en la que estaba
posicionado el Sensor-Base (extraida del fichero de Bases en Lat,Lon,Alt) y se solicita las nuevas
coordenadas. La diferencias entre ambas coordenadas son aplicadas a todas las lecturas Geogréaficas de los
puntos contenidos en el fichero. Es equivalente a realizar unas Correcciones desde Movil a posteriori. Esta
operacion es muy delicada pues el proceso altera todos los datos y no es reversible salvo introduciendo
las coordenadas geograficas con las diferencias a la inversa.

[

Bazet caca

*Lat.Actual: 376 24M 15.14483 M
*Lon.Actuals SG 35M 4794345 1
*Alt.Actual: EZ2.33542

*Muewia Lat.: G M I
“Mueswa Lon.t G M 1

"Muewa Alt.: A |

También puede servir en el caso de tener mas de un movil y habernos olvidado de hacer
correcciones desde mdvil en cada uno de ellos, para aplicarle dicha correccion. Para ello pondremos las
Geogréaficas Actuales a CERO vy en los valores de NUEVA pondremos las correcciones que se leyeron en
el sensor que si se realizé dicha correccion.

OBSERVACIONES: (solo E.T")

Esta opcion permite realizar una serie de calculos como editar las observaciones puras de campo que
contiene un Taquimétrico o un fichero de Perfiles, asi como el recalculo de XYZ de dicho fichero leyendo de
nuevo las coordenadas de las bases utilizadas en campo y pudiendo aplicar una desorientacion para todas las
lecturas realizadas desde cada una de las bases, desde las cuales se han tomado los datos de campo.

Utilidades Coqo: (E.T. y GPS)

En este apartado se accede a una serie de calculos relativamente frecuentes. La introduccion de los datos es
de suma sencillez y no necesita explicacion de los mismos. Los datos pueden ser extraidos de ficheros distintos y
los resultados grabados en estos U otros.

Seleccione el Calculo
Interseccidn entre dos Rectas

Interseccian-Dist.Rta—Circ.<Puntol

Circula dado por Tres Puntos
Cootrdenadas del centro—circulo
Coordenadas (72 de un Punto
Azimut J Distancia entre Puntos

T o ey e Ly ey i
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Calcular Ppm: (solo E.T.)

Este apartado calcula la correspondiente Ppm que deberemos introducir en nuestro aparato, partiendo de la
Cota y Temperatura media de trabajo.

Fulszse HEHU o ESC para salar

[atos Correctores
Cota : 1=

Temperatura Ch 25
Presidn en tmmHaM =t )
Factor Cppm 11

o.r N -1
A_parato O_bra E_stacidn B_ateria

Libreta de Nivelacion

Este apartado permite la gestion de ficheros de Nivelacion (Usar, Crear, Borrar), y la introduccion y
modificacion de los datos que contienen.

Permite Tomar lecturas radiadas desde una misma posicion, 6 realizar continuos cambios (Itinerario). En
cada punto tomado se puede introducir un Cédigo que no servird posteriormente para identificarlo, modificarlo, o
borrarlo.

Partir de Base

Radiar cotas
Cambiar de Posician

amar

Modificar Ultima Lecturas

Barrar Ultima Lectura
Ordenar Lecturas

Certar en Base
Rep.Fto Fichero
Rep.Fto Secc.Cai

Exportar a PC 2 lleb:

Req MZE Fu Feg.l M2l
: Cota anterior 25.368
Ez:fuir;t:;fgg z?égg Lectura atras 2.136
— = = Lectura adelante B.5E3
‘Lectura adelante Cota siguiente FE.947
*Descripcidn aleta Descripcish e je

Salir Grabar

EEn 2 EE= )T e

Ir a

Anterior Siguisnte

Enlaza con los ficheros de Bases, Coordenadas, y Secciones Cajeadas para extraer de ellos las cotas a
replantear. En la descripcion se introduce automaticamente la informacion del punto al cual pertenece la cota a
replantear y las diferencias obtenidas.

También se puede exportar los datos al Pc desde este modulo. El listado resultante es equivalente al listado

de “mofias” suministrado a los ayudantes para marcar los puntos a su cota correcta, y también puede ser un listado
valido para un control de calidad.
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MENU EXPORTAR FICHEROS

. Datos Calc [Exp [Imp]
Bases-Coord. =1
P.Tranzsverzales u
P.Longitudinal u
Ejes PlantasfAlzado *

B.T.5.1. e—rmails heloptarrakis.es
A_parato O_bra E_stacidn B_ateria

Fichero Rep

Las comunicaciones de BETOP con un PC es sumamente sencilla.

Primero deberemos elegir una opcion del mend Importar 6 Exportar en la Workabout y el programa
nos preguntara con que velocidad deseamos comunicarnos con el PC. Acto seguido procedera a activar el
“Remote LINK” con los Baudios especificados e informando con el siguiente mensaje: “Conexion Pc
Abierta”. Después de este mensaje deberemos lanzar el programa de PC “My EPOC Machine” que permitird a
la WorkAbout navegar por el mismo y visualizando en la pantalla los directorios del PC. EIl programa de Pc
debe tener la siguiente configuracion a la que podremos acceder pulsando con el boton derecho del ratén sobre
el icono del mismo y entrar en “Propiedades”.

Propiedades de My EPOC machine

Connections | EPOLC File Types |

— Settings
Select which ports you want EPOC [wICOME: j
Connect to uze. The nudge [w]CORT: J
buttohz can be uszed to zet the WCOM: i

arder in which they are zearched. COMa-

Baud rate. Use 'tasimum attainable’
gpeed unlezs vou are experiencing
connection difficulties.

— Other Options
[T Synchronize PC and EPOC machine clocks at connection.
[T Start Copyénywhere at connection.
IV &llow Psion Series 3 to see PC files.

Aceptar I Cancelar Aplizar Ayuda

Para que se establezca la comunicacion debemos hacer un doble picado con el botén izquierdo del
raton sobre el Icono y aparecerd una imagen animada que simula el intento de conexion entre PC y
WorkAbout.
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Connecting...

Properties

I |=[wn] =i

Connect

En la linea de estado de Windows aparece un nuevo icono con el simbolo de dos cables conectados entre
si. Cuando la importacion 6 exportacion finaliza el icono cambia y muestra los cables desconectados. En una
nueva operacion el programa de PC detectard la apertura del “Remote LINK” estableciendo la comunicacion
automaticamente.

+ Dizk Internals 125K free  + + FREMiC:  +

~0OPD~CUATER .+ ~#.BDT |

~OPD “PEILIM +
~0OPD~CUATER™ “PTWINEZ™

Abrebade.coo EEE] 19:24 17~<1Z2-@1 “RECYCLED™

Eelmez.caz 7E1 12:59 118293 “~TRABAJO™

EBelmez.cpl 226 12:59 11.-82-939 ~TRIMBL"1~

Caca.coo 245 13527 24.-84-82 JJIMEOL™ 1~

Caca.try 1578 16530 23-84-02 +] |EDEEIE

Si la comunicacion se ha realizado correctamente aparecera los directorios del Pc y el nombre del disco
Duro C como “REM::C:” (REM = Equipo Remoto). De lo contrario solo aparecerd los directorios locales del
disco interno de la Psion.

Bases-Coord.

En esta opcidn se exportan los datos de BASES/COORDENADAS, en distintos formatos de ficheros
ASCII:

Bases: Si el dispositivo activo es un GPS el programa nos ofrecera entre exportar bases en XYZ ¢ en Lat.Lon.Alt.

Fulszse HEHU o ESC para salar

Bazses en X,%.7

éenlatLonAlt

Web: httpisswaw.arrakis.ess"betop
A_parato O0_bra E_stacisn B_ateria

Fulsze HEHU o ESC para salar

Mombre—p
Formato DiF
Formato EDM

leb: httpi swww.arrakisz.es “betop
A_parato O0_bra E_stacisn B_ateria

Coordenadas: Permite exportar los siguientes formatos:
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Perfiles Transversales

Mombre—#-Y-7-Cadigo (*.cdt)
M-Bas-In—-Jal-La-Lc—Dg-Cad.i#.obsl
Coordenadas+ibserwvaciones (. 1dts
Formato DEF

Formato EDM

Incrementos Relativaos Ckinch
Libreta Ispoli+ltpl

Libreta Cartomaptetut)

) En esta opcidn se exportan los datos de PERFILES TRANSVERSALES y TRANSVERSALES DE
TUNELES, en distintos formatos de ficheros Ascii:

Perfiles Longitudinales

Seleccione Formato Ascii P.Transw.
Formata CLIP Cktera
Formato ISPOL Gk.pera
Farmatao MDT Cktral
Farmato Pk—-Despl-Cota Ck.zdra
M2 —#=Y-Z-PK+Cadigo (+.Hap?
Pk—Despl-s-Y-Z2-Cadigo+0bs. CHpdp?
Solo Obszerwaciones Ck.obpd

En esta opcion se exportan los datos de PERFILES TRANSVERSALES, en distintos formatos de ficheros

ASCII:

Ejes Planta/Alzado

Seleccione Formato Ascii Longitudinal
Formato CLIP (+.1hg)
Formato Pk—-Cota (Clip +.tip)

Farmato ISPOL Gk.loni
Pk-#—"-Cota—-Despl-Cadigao Ckuyls
Obz.+Pk—#—"Y-Cota-Despl-Cadigo (+.pdly
Solo Obserwaciones t#,0b12

T e A e T =

En esta opcion se exportan en un mismo fichero los datos del TRAZADO EN PLANTA, y EJE ALZADO

en ficheros Ascii:

Fichero formato BETOP
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MENU IMPORTAR FICHEROS

[Fichero Repl. Datos Calc Exp [ Imp |_

Bases-Coord. =G
Eje= de Plantay Alzado =7
Datos Secc.Transv. =g

viS.8 Enero-zeea ]

Web: httpisswww.arrakis.ess"betop
A_parato 0O_bra E_stacidn B_ateria

Bases-Coord.

En esta opcion se importan los datos de BASES/ICOORDENADAS, en los siguientes formatos de ficheros

AsCii:

Fulzze= HMEHU o ESC para salir

Fichero de Bases

Fichero de Coord.

B.T.5.1l. e—rail: betopRarvakis.es

Elija Formato en Pc
Formato Terra Gk._dts
Mombiregky'aal adigo Gk bt

Mombiregk'fse (ktutl

'l CktntDd

Fa'laZaCadign (htats
lekfll, Cartomap Cktats

A_parato 0_bra E_staciéan B_ateria Ho P keria
Fulze= MEHMU o ESC para zalir # FEM:EC: =
= = “BDT
Seleccione Fichero a Importar ~PSIlIH~ T
“PTWIMEZ™
P!.IlSE ThAB para nau?gar por el Pc “RECYOLED
‘Fichero Mame Carrion.bdt ~TRABAJO~
+REM:D:+ = TRIMEL™1
LIMDOL ™ L

A_parato 0_bra E_staciéan B_ateria

LM T

En todas las opciones del menu importar podremos navegar por el Pc pulsando TAB, y poder elegir el
fichero sin necesidad de teclearlo. En la mayoria de los formatos el programa solicita que especifiquemos el
delimitador de los campos (Espacio, Coma, Tabulador).

Ejes de Planta y Alzado

En esta opcion se importan los datos de TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO (ambos a la vez), en formato de

ficheros Ascii:

- Formato
*Formata

Formato Interno:

*Formato  ISPOL

*Formata  MDT

*Formato  CARTOMAP

*Farmata  ACS MDL
Lleb : Formato  IMROAD

A_paraue v—in o

c—Svavacn f_ateria

* PLANTA

0.0000 0.000 325180.945 4252061.317 229.5011 0.000 0.000 0.000 383.342
383.3420 383.342 325009.594 4251718.404 229.5011 0.000 200.000 500.000 80.000
463.3420 463.342 324971.949 4251647.840 234.5941 500.000 0.000 500.000 90.725
554.0670 554.067 324918.271 4251574.853 246.1456 500.000 200.000 0.000 80.000
634.0670 634.067 324862.128 4251517.894 251.2385 0.000 125.000 -270.000 57.870
691.9370 691.937 324821.899 4251476.335 244.4160 -270.000 0.000 -270.000 189.543
881.4800 881.480 324758.810 4251301.707 199.7247 -270.000 125.000 0.000 57.870
* ALZADO
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0.0000 0.000 576.908 0.000 -4.556 -4.556 0.000 576.908 0.000 576.908 PK.INICIO
36.0000 36.000 575.268 3350.000 -4.556 -2.476 1.162 576.855 70.838 574.406 CONCAVO
147.0000 147.000 572.520 3600.000 -2.476 -0.511 111.633 573.396 182.367 572.339 CONCAVO
378.0000 378.000 571.340 9000.000 -0.511 0.506 332.263 571.574 423.737 571.571 CONCAVO
486.0000 486.000 571.886 2500.000 0.506 -3.741 432.917 571.618 539.083 569.900 CONVEXO
620.0000 620.000 566.873 2100.000 -3.741 3.101 548.158 569.561 691.842 569.101 CONCAVO
818.0000 818.000 573.013 5700.000 3.101 -0.617 712.050 569.727 923.950 572.360 CONVEXO
Formato Clip:
*PLT1
VILLANUEVA DEL DUQUE - CRUCE CUARTENERO
0.0000 , 325180.9450 , 4252061.3170 , 229.5011 , 0.0000 , 0.0000
383.3415 , 325009.5936 , 4251718.4039 , 229.5011 , 0.0000 , 0.0000
463.3415 , 324971.9494 , 4251647.8399 , 234.5941 , 500.0000 , 200.0000
554.0667 , 324918.2708 , 4251574.8529 , 246.1456 , 500.0000 , 0.0000
634.0667 , 324862.1276 , 4251517.8941 , 251.2385 , 0.0000 , 200.0000
691.9371 , 324821.8985 , 4251476.3347 , 244.4160 , -270.0000 , 125.0000* PLANTA
*ALZ1
VILLANUEVA DEL DUQUE-HINOJOSA DEL DUQUE
0.000 , 651.831C , OR
10.000 , 652.007C , 2000R
83.000 , 652.871C , 15000R
191.000 , 1.3096P , 500R
233.000 , 652.623C , OR
259.000 , 651.487C , 0.000T
6 también
VILLANUEVA DEL DUQUE - CRUCE CUARTENERO 24-04-2002 P g. 1
PUNTOS SINGULARES
P.K. Longitud Coord. X Coord. Y Azimut Radio Param. X Centro Y Centro
0.000 0.000 325180.945  4252061.317 229.5011 0.000
383.342 383.342 325009.594 4251718.404 229.5011 0.000
463.342 80.000 324971.949  4251647.840 234.5941 500.000 200.000 324543.972  4251906.365
554.067 90.725 324918.271  4251574.853 246.1456 500.000 324543.972  4251906.365
634.067 80.000 324862.128 4251517.894 251.2385 0.000 200.000
691.937 57.870 324821.899  4251476.335 244.4160 -270.000 125.000 325028.808  4251302.874
881.480 189.543 324758.810 4251301.707 199.7247 -270.000 325028.808 4251302.874
VILLANUEVA DEL DUQUE-CRUCE DEL CUART. 24-04-2002 P g. 1
DATOS DE ENTRADA
N§ P.K. Cota p(%) L Kv Flecha
1 0.000 576.9080
2 36.000 575.268 -4.55510 69.653 33500 0.181
3 147.000 572.520u -2.4759 70.742 36000 0.174
4 378.000 571.340 -0.5108u 91.455 90000 0.116
5 486.000 571.8860 0.5053 106.148 -25000 -0.563
6 620.000 566.873u -3.7406 143.667 21000 1.229
7 818.000 573.0130 3.1007 211.874 -57000 -0.984

Formato ISPOL.: Ficheros “cejel.res” y “rasal.res”

Istram5.12 23 Abr
PROYECTO :
EJE : 1: VILLANUE

2002 11:33

VA DEL DUQUE - PENARROLLA PUEBLONUEVO

pagina 1

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

Dato TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 383.337 0.000 325180.945 4252061.317 229.5011 -0.4469941 -0.8945369
2 CLOT. 80.010 383.337 325009.596 4251718.408 200.013 229.5011  325009.596 4251718.408
3 CIRC. 90.720 463.347 324971.947 4251647.835 500.000 234.5947  324543.972 4251906.365
4 CLOT. 80.000 554.067 324918.271 4251574.853 200.000 246.1455  324862.127 4251517.894
5 CLOT. 57.870 634.067 324862.127 4251517.894 125.000 251.2385 324862.127 4251517.894
6 CIRC. 189.543 691.937 324821.898 4251476.335 -270.000 244.4160 325028.808 4251302.874
7 CLOT. 57.870 881.480  324758.810 4251301.707 125.000 199.7247  324763.189 4251244.032

Istram5.12 23 Abr 2002 11:33 pagina 1
PROYECTO : .
EJE : 1: VILLANUEVA DEL DUQUE - PENARROLLA PUEBLONUEVO
*** ESTADO DE RASANTES ***
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO
%) m) C kv ) p.k. cota p.k. cota p.k. cota
0.000 576.908
-4.555556 69.676 3350.000 36.000 575.268 1.162 576.855 70.838 574.406
-2.475676 70.735 3600.000 147.000 572.520 111.633 573.396 182.367 572.339
-0.510823 91.474 9000.000 378.000 571.340 332.263 571.574 423.737 571.571
0.505556 106.165 2500.000 486.000 571.886 432.917 571.618 539.083 569.900
-3.741045 143.683 2100.000 620.000 566.873 548.158 569.561 691.842 569.101
3.101010 211.900 5700.000 818.000 573.013 712.050 569.727 923.950 572.360
0.000 9259.885 5391.355 31.36654  0.000 0.000
74.688 9295.213 5457.159 31.36654 0.000 0.000
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89.269 9302.110 5470.006 33.27631 0.000 -46.500
95.961 9305.023 5476.025 24.15199 0.000 0.000
142 .065 9322.097 5518.850 24.15199 0.000 0.000
213.841 9348.678 5585.523 25.73198 0.000 31.570
234.440 9362.179 5600.596 67.27033 0.000 0.000
Alzado:
0.000 16.000 0.000 0.000 0.000
234.440 18.344 0.000 0.000 0.000
Formato CARTOMAP:
Planta:
P_K. X Y Cota Azimut LongitudTipo Radio Parametro
0+000.000 4622.8359628.938 293.626 140.3711130.223 Recta
0+130.223 4727 .7409551.782294.110 140.371132.000 Clotoide -50.000 40.000
0+162.223 4755.263 9535.745 289.572 119.999253.789 Curva -50.000
0+216.012 4805.2189547.113291.218 51.5131 32.000 Clotoide -50.000 40.000
0+248.012 4823.093 9573.480287.917 31.1412 58.625 Recta
0+306.637 4850.640 9625.230278.343 31.1412 32.000 Clotoide50.000 40.000
0+338.637 4868.514 9651.597 276.561 51.5131 70.269 Curva 50.000
0+408.906 4933.029 9655.404 289.258 140.9827 32.000 Clotoide50.000 40.000
Alzado:
ALINEACIONES EN ALZADO
INICIO O 150 -3.419
ENTRADA 6.586 149.7749 -3.419
VERTICE 25.353 149.1332 -1400
SALIDA 44.12 147.9884 -6.1
ENTRADA 271.8754 134.0954 -6.1
VERTICE 326.3254 130.7739 900
SALIDA 380.7754 134.0409 6
FINAL 384.1549 134.2437 6
Formato ACS-MDW:
Planta:
1 7080.058 287236.375 4822172 .866 153.1053 0.000 0.000 431.843
7511.901 287526.482 4821852 .981 153.1053 -0.001 395.000 156.025
3 7667 .926 287634 .238 4821740.201 148.1389 -1000.000 0.000 624 .655
4 8292.581 288189.243 4821476.309 108.3722 -1000.000 -395.000 156.025
5 8448.606 288344.734 4821463.922 103.4057 0.001 395.000 156.025
6 8604 .631 288500.224 4821451 .534 108.3722 1000.000 0.000 465 .555
7 9070.186 288931.310 4821287 .159 138.0103 1000.000 -395.000 156.025
8 9226.211 289055.573 4821192 .875 142 .9767 -0.001 265.000 127.682
9 9353.893 289158.199 4821117 .040 135.5872 -550.000 0.000 365.526
10 9719.419 289507 .854 4821036.385 93.2779 -550.000 -265.000 127.682
11 9847.101 289633.329 4821059.604 85.8883 0.001 265.000 140.450
12 9987.551 289771.516 4821084.016 94.8297 500.000 0.000 614.194
Alzado tipo 1:
1 7080.058 19.450 0.0060015 0.000 466.350
2 7546.408 22.249 0.0060015 26000.000 456.912
3 8003.32029.006 0.0235750 0.000 398.690
4 8402.01038.405 0.0235750 -25000.000 716.113
5 9118.12345.031 -0.0050695 0.000 203.944
6 9322.068 43.997 -0.0050695 20000.000 595.931
7 9917.99949.854 0.0247270 0.000 179.296
8 10097 .295 54.288 0.0247270 20000.000 445 .484
9 10542.779 70.265 0.0470012 0.000 723.163
10 11265.941 104.254 0.0470012 -40000.000 1678.033
11 12943.974 147.926 0.0050504 0.000 410.407
12 13354.381 149.999 0.0050504 25000.000 771.260
13 14125.642 165.791 0.0359008 0.000 457 .458
Alzado tipo 2:
1 7080.058 19.450
2 7774.864 23.620 26000.000 456.902 1.004 0.0175732
3 8760.067 46.846 -25000.000 716.120 -2.564 -0.0286448
4 9620.03242.486 20000.000 595.939 2.220 0.0297970
5 10320.037 59.795 20000.000 445.490 1.240 0.0222745
6 12104.958 143.689 -40000.000 1678.061 -8.800 -0.0419515
7 13740.012 151.946 25000.000 771.284 2.974 0.0308514
8 14583.100 182.214

Datos de la Seccion Transversal.

En esta opcion se importan los fichero de perfiles Transversales Cajeados 6 de Terreno Natural para su
posterior replanteo en campo. Los formatos que se admiten son:
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f Elije Programa

TEFPOL
CLIF
TCP - IP

SDR—-YARIN
CARTOMAR
, - INROAD
bleb: h ACS MO
A_parats

ISPOL.: Se puede importar cualquier superficie de un fichero de perfiles de Ispol. Tan solo hay que especificar el
namero de eje y el tipo de linea a importar.

CLIP:
- Fichero TER: Se puede importar con la finalidad de comprobar si una cartografia es similar a la
real en campo, 6 simplemente para acompanar a la visualizacion de los demaés perfiles de replanteo
(Rasante 6 Subrasante)
*TER

0,10, 0, 0
-36.67, 577.09
-17.32, 577.00
-0.25, 576.91
16.77, 576.72
31.67, 576.67
34.44, 575.65
38.71, 575.63
43.65, 575.73
46.11, 576.22
50.66, 576.00

- Listado de replanteo de perfiles del CLIP: Se puede importar con la finalidad del replanteo de la
misma o como superficie a visualizar.

VILLANUEVA DEL DUQUE-CRUCE DEL CUART. 24-04-2002 P g. 1
LISTADO DE PUNTOS DE SUBRASANTE

LK. AARARARARARARARARA 1ZQUIERDA AMAAAMAAAAAAAAAARAR ARARARARARARARARARA DERECHA AAAAAAAAAARARARARARA

C.-Eje Pie Tal. Ext.Tal. B.Ext. Arista B.Int. B.Int. Arista B.Ext. Ext.Tal. Pie Tal.
0 EN ESTRUCTURA

20 -7.20 -6.78 -6.76 0.00 6.76 6.78 7.17
575.070 576.059 574.799 574.799 575.070 574.799 574.799 575.961
40 -7.09 -6.78 -6.76 0.00 6.76 6.78 7.15
574.331 574.780 574.061 574.061 574.331 574.061 574.061 575.176
60 -6.96 -6.78 -6.76 0.00 6.76 6.78 7.08
573.712 573.976 573.441 573.441 573.712 573.441 573.441 574.349
80 -6.96 -6.78 -6.76 0.00 6.76 6.78 7.03
573.199 573.480 572.928 572.928 573.199 572.928 572.928 573.689
100 -7.09 -6.78 -6.76 0.00 6.76 6.78 7.03
572.704 573.110 572.433 572.433 572.704 572.433 572.433 573.192

- Listado de replanteo de plataforma del CLIP: puede importar con la finalidad del replanteo de la
misma o como superficie a visualizar.

VILLANUEVA DEL DUQUE-CRUCE DEL CUART. 28-12-2001 P g. 1
PUNTOS DE PLATAFORMA

P.K. Lado Pie I. Arc,n I. Mediana Calzada Arc,n Berma Pie T.F.

0 1zq. 0.00 -3.50 -4.00 -4.50 -6.76
576.908 576.838 576.828 576.788 575.658

Der. 0.00 3.50 4.00 4.50 6.76
576.908 576.838 576.828 576.788 575.658

20 1zq. 0.00 -3.50 -4.00 -4.50 -6.76
576.050 575.980 575.970 575.930 574.799

Der. 0.00 3.50 4.00 4.50 6.76
576.050 575.980 575.970 575.930 574.799
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40

1zq.

0.00

575.311

-3.50
575.241

-4.00

575.231

-4.50 -6.76

575.191

574.061

- Listado de replanteo de Seccion Transversal del CLIP: puede importar con la finalidad del

replanteo de la misma o como superficie a visualizar.

129 -0.500
5704.
8624.
9225.
0006.
9227.
8627.
5707.
049 -0.500
5704.
6906.
5707.

VILLANUEVA DEL DUQUE-CRUCE DEL CUART. 30-04-2002 P g. 1
LISTADO DE PUNTOS DE PERFILES TRANSVERSALES
P.K. 20
COTA RASANTE C.D. 576.050
COTA RASANTE C.1I. 576.050
AT ALUDES AR, AAAAAPLATAFORUAMALAAA  AAASUBRASANTEAA
Dist. Cota Talud Dist. Cota Pend. Dist. Cota
7.0 s76.080 T/ T/
-6.78 574.799 0.333
-6.77 574.799 H
-6.76 574.799 H -6.76 574.799
-4.50 575.930 -8.0
-4.00 575.970 -2.0
-3.50 575.980 -2.0
0.00 576.050 0.00 575.070
3.50 575.980 -2.0
4.00 575.970 -2.0
4.50 575.930 -8.0
6.76 574.799 6.76 574.799
6.77 574.799 H
6.78 574.799 H
7.17 575.961 0.333
TCP-IP:
- Fichero de Transversales *.tra:
- Fichero de Replanteo multiples de lineas *.rep:
CARTOMAP:
- Fichero de Terreno *.txt:
P.K. Distancia X Y Cota terreno Codigo
0+000.000 -30.000 4640.610 9653.105 301.707
0.000 4622.835 9628.938 293.626
0.010 4622.829 9628.930 293.624
30.000 4605.060 9604.771 287.080
0+020.000 -30.000 4656.721 9641.256 306.226
-21.600 4651 .744 9634.489 303.838
-0.530 4639.261 9617.515 296.994
0.000 4638.947 9617.088 296.892
11.980 4631.849 9607.437 294 .566
21.632 4626.130 9599662 292.460L. Eléctrica
30.000 4621.172 9592.921 290.634
- Fichero de Niveles *.txt:
P.K. Nivel X Y Distancia Cota terreno
0+000.000 Terreno real
Nivel 14629.439 9637.917 -11.146 296.629 296.
4626.380 9633.758 -5.983 295.238299.
4626.034 9633.288 -5.400 295.081 299.
4625.146 9632.080 -3.900 294.677299.
4622.835 9628.938 0.000 293.626300.
4620.524 9625.796 3.900 292.775299.
4619.636 9624 .588 5.400 292.448299.
4619.290 9624.118 5.983 292.320299.
4609.051 9610.196 23.265 288.549 288.
Nivel 24626.380 9633.758 -5.983 295.238299.
4622.835 9628.938 0.000 293.626299.
4619.290 9624.118 5.983 292.320299.
INROAD:
- Listado RoadWay Modeler XYZ *.dat:
January 7. 2002 Roadway Modeler W/xyz

Page

Cota seccioén

333
781
245
374
147
414
250

333
064
250

Dif. cotas

1 of 52
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12:17 PM Report Template: ROADWAY_MODELER_XYZ
Layer Name: w

HA: 1
VA: 1
Station TC Offset X coord Y coord Z coord
0+000.814 Left_Uncon -7.8728 4738.2903 9347.1126 243.5355
Orig. El.: 243.5355
Cut-Fill Ht.: 0.0000
0+000.814 Left_Uncon -7.0000 4739.1085 9346.8086 242 .6611
Orig. El.: 243.4627
Cut-Fill Ht.: -0.8016
0+000.814 Left_Uncon -3.5000 4742 .3893 9345.5895 242 .6811
Orig. El.: 242 .3364
Cut-Fill Ht.: 0.3447
0+000.814 Centerline 0.0000 4745.6701 9344 .3704 242.7011
Orig. El.: 241 .4551
Cut-Fill Ht.: 1.2461
0+000.814 Centerline 0.0000 4745.6701 9344 .3704 242 .7011
Orig. El.: 241 .4551
Cut-Fill Ht.: 1.2461
SDR-VARIN:

- Listado Pk,Desplazamiento,Cota del Sdr-Varin: Se puede importar con la finalidad del replanteo
de la misma o como superficie a visualizar

0.000,-5.000,510.512
0.000,0.000,510.612
0.000,5.000,510.512
20.000,-5.000,510.725
20.000,0.000,510.825
20.000,5.000,510.725
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CONTACTAR CON NOSOTROS

Puede contactar con nosotros a traves de las siguientes direcciones de Correo Electrdnico, pagina Web,
y Teléfonos:

DIRECCIONES DE CORREO ELECTRONICO (e-mail):

- betop@arrakis.es
- betop@retemail.es

PAGINA WEB:

- http://www.arrakis.es/~betop
- http://personall.iddeo.es/mgarciag

TELEFONOS:

- 649.414184
- 629.331791
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PROCEDIMIENTO DE CARGA EN LA PSION WORKABOUT

1- Introducir la pila de niquel lithium y las dos de 1,5 v.
2- Conectar la libreta al ordenador por medio del cable suministrado.

3- Iniciar la libreta en modo "“Command Processor"

- figmn|  SPecial |-
klﬂrlznmmanu:l processor =C

; Hestart zhell Ehysd

e TE
iﬁ- ol -----E;.\C:?iﬂ*
Inzert Startup autoewec) S50 and press Enter|.

or press Menu for Sustem Interface N

4- En la libreta pulsar la tecla Mend, elegir Special = Remote link en ON.

5- Crear dos directorios en la libreta, con la orden md:
md betop
md app

6- Ejecutar en el PC el programa de MS-DOS: SLINK.EXE -P1 -B19200 (6 SLINK ?), 6 ejecutar el
icono de “My EPOC Machine” de Windows.

7- Sobre la libreta, teclear:
Cd betop
copy rem::a:\*.opo
copy rem::a:\*.pic
(dejar un espacio entre cd y los dos puntos)
Cd app
copy rem::a:\*.opa
cd ..

8- En la libreta pulsar la tecla Menu, elegir Special = Exit.
9- Iniciar la libreta en modo "System screen™

10- En la libreta pulsar la tecla Mend, elegir Apps = Install = R-betop.opa

[File Disk | Apps |InfoCtrl Spec)] W -] A
In=stall i ﬂ In=tall

+ Jrbetop.opa+

In=ztall standard u
Remove =
Exit application Shift=J
Exit all applications  Shift=A
Kill application Shift=K

Dizk Internal
-Po=ition Current

11- Aparecerd en los iconos uno nuevo con la figura de un GPS-Base, un GPS-Movil, y una Estacion
Total con un Prisma.

73



& T D
A Ter

* Coamms Clave +
Cormunica
L_link2
L_zerial

12- Situarse encima del icono nuevo y pulsar Enter, y entramos en el Programa.

Otra forma mas comoda de instalar el programa y de hacer copias de seguridad es usando el programa

“Psion Manager” (PSIWIN), que al ser un programa de Windows permite el méetodo de arrastrar y pegar.
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PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS PARA PC

PSIWIN 1.1:

Este programa es parecido al "Administrador de Archivos" de Windows 3.11 pero capaz de establecer
comunicacisn con la WorkAbout y poder realizar las operaciones tmpicas de copiar, mover, borrar, etc con

archivos de WorkAbout y del Pc con arrastrar y soltar.

Discol http://personall.iddeo.es/mgarciag/engdiskl.zip

Disco2 http://personall.iddeo.es/mgarciag/engdisk2.zip

Disco3 http://personall.iddeo.es/mgarciag/engdisk3.zip

n1 Psion Manager
Eile Disk Tree Yiew Sefup Options Psion | Window Help

[PSION:INTERNAL MR EEEER RSN EENE R B E

M WP e =1 = =9 =e =

B8 PSION: :INTERNAL 4, *

Internal:' “Mcopl 20/03/200210:37:12 -
£ opo 15/03/200215:45:10 —
71 e 05/02/2002 20:07:02 o
Csco 21/01/200213:15:06
T scr 21/01/200213:15:06
h | (s 10412/2001 19:58:36 ¥
£ istram - . -
£ nortan compbase. con 4230 14/03/200214:06:16 a |
£ outloo™1 gps.bax G257 14/03/200214:08:16 At
£ planos™1 wgzdd.lla 403 14/03/200212:51:00 a
£ psion temp.coo 580 14/023/200212:05: 24 a
" betop w geograf.cfg 29 13/02/200216:30: 24 ax
Internal: 106 Kb free 1828 Kb tatal [Tatal 15 file(s) 22 Kb |Link On

Tool Betop PC:

& Tool Betop "PC" |

Conexion WorkAbout

Editor de Coordenadas

Secciones Cajeadas
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Este programa agrupa a los médulos "Conexion WorkAbout", "Betop-CAD", y "Betop-Cajeo" en una Unica
instalacion que presenta un menU para acceder a cada uno de ellos.

* CONEXION CON WORKABOUT:

Este programa se encarga de establecer los parametros del "Slink.exe" desde un entorno Windows y de
ejecutarlo posteriormente en una ventana de Ms-Dos.

* BETOP-CAD (EDITOR DE COORDENADAS):

Este es un programa Freeware capaz de leer un fichero texto de coordenadas producto de la exportacion
de coordenadas (*.cdt) o Bases(*.bdt) del programa BETOP, visualizarlo en una hoja de entorno de Excel,
abrir automaticamente Autocad y crear directamente las entidades de texto, bloques, atributos, y polilineas 2D
s 3D, sin necesidad de DXF intermedio. En la opcion PLANTA podemos hacer “Zoom +” y “Zoom —“
pulsando Shift+Boton_lzquierdo 6 Control+Boton_Ilzquierdo del raton. Boton derecho hace Zoom extensiones.

%= Fichero de Coord. C:4Archivos de ... =] E3
Fichera Editar Formato Ordenar  aAlineacion  Calculos
Diibujar
Huarmbn| I::::-:uru:&<| Eu:uzuru:l‘f| Eu:u:uru:lZ| Céadiga -
1 1 262259315 4030646703  41.253 cti
2 2 262270951  4030643.261 40766 ptii
3 3 262277052 40306850977 43661 ral2i
4 4 2622455385  4030654.043 40203 te-i ali
5 5 262225947 4030600731 39.701 te
] B 262252739 4030612343 40370 ctal
¥ 7 262245741 4030593333 39.029 ct
g g 262267071 4030603774 40.014 pt
3 3 262273.071  4030600.313 40357 ral2
10 10 262256643 4030583203 40302 ptal -l
Tabla Planta --x= AunCad| -->=Tabla |
DxF EDM
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%= Fichero de Coord. C:4Archivos de ... =] E3
Fichero Editar Formato Ordenar  Alineacion  Calculos
Diibujar

262357 .80 / 4030555.00

—-==Tahla

Tabla Planta - =% AutnCad

E ED

A la vez es capaz de extraer las coordenadas de las entidades designadas en Autocad, pasarlas al entorno
Excel, escribir en Autocad las numeraciones de los punto extraidos, y grabar los datos en un fichero texto
(*.cdt s *.bdt) para importarlo desde BETOP. El dibujo de Autocad con la nueva numeracion de los puntos
extraidos puede ser impresos en dos copias para distribuir al pedn y al auxiliar de campo, facilitando el trabajo
del replanteo de estos.

También se dispone de un comando para la generacion de DXF para aquellos usuarios que dispongan de
otro programa CAD distinto de AutoCAD.

NOTA: Para el correcto funcionamiento de estos programas es imprescindible tener configurado en “Panel de
Control” de Windows en el icono de “Configuracién Regional” en las pestafias de “Moneda” y “NUmero” el

delimitador decimal el Punto “.”, y como delimitador de miles la coma “,”.

* BETOP-CAJEO (SECCIONES CAJEADAS):

Este programa es capaz de generar el fichero interno para la WorkAbout de las secciones cajeadas,
extrayendo los datos de los correspondientes listados del Clip, SDR-VARIN, MDT, ficheros *.PER del ISPOL,
etc... Posteriormente solo hay que copiar el nuevo fichero al directorio de trabajo de la WorkAbout utilizando
el PSIWIN.

ToolBetopPC.zip http://www.arrakis.es/~betop/ToolBetopPC.zip
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EconectLite:

% Seccion Cajeada.: C:\Archiv... [H[=]E3

Fichero Editar Formato  Ordenar  Alineacion
IFiegistr-:u: 4 : Codigo = arnista Generar |
P Separacion Cota Cadigo
1 A12780.000 -11 5501 170,910 pie tal
2 A12780.000 -11 5501 170,910 et tal
3 A12780.000 S000E 171.0m b ext.
4 A12780.000 oooo; 171 451 arst
] A12780.000 000 171.0m b ext.
B A12780.000 000 171.0m et tal
7 A12780.000 133600 1BE 822 pie tal
g 312800000 -7 2300 173417 pie tal
| 312800000 -7 2300 173417 et tal
10 312800000 9000 17080 b ext.
11 312800000 ooon; 171 251 arsta
12 312800000 000 1708 b ext.
13 312800000 137600 171683 pie tal
14 312800000 137600 171683 et tal
15 A12820.000 =21 1601 175181 pie tal
16 A12820.000 =21 1601 175181 et tal

Este programa sustituye a "Conexion WorkAbout" para aquellos ordenadores con Windows-98 que no
sean capaces de conectar con el "Slink" de Ms-Dos. Crea en el escritorio de Windows un icono llamado "My

Epoc Machine" que detecta automaticamente la conexion entre el PC y la WorkAbout.

econectlite.zip http://www.paresa.es/upload/econnectlite.zip
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CONCLUSIONES

Este programa esta pensado para trabajar con cualquier Estacion Total y con cualquier GPS en modo
RTK 0 Estético para pos-proceso, de tal forma que con solo cambiar el cable que conecta la WorkAbout con el
dispositivo usado podremos seguir trabajando usando los mismos ficheros de datos. Asi podremos comenzar
un trabajo con un GPS y posteriormente tomar los puntos que no pudieron ser tomados con éste, por estar cerca
de un edificio u otra razon, con una Estacion Total con solo cambiar de cable y de seleccion de dispositivo.

También cabe destacar que esté pensado como complemento de los programas habitualmente usados en
Espafia para PC como pueden ser Autocad, Clip, Mdt, Istram e Ispol, Cartomap, Protopo, y otros, pudiéndose
importar de ellos Ejes de Planta y Alzado, listado de Bases, listado de Coordenadas de replanteo, listado de
Secciones Cajeadas, y exportar Base, Coordenadas, Perfiles Transversales, Perfiles Longitudinales, etc.

Al ser un programa desarrollado en Esparia, todo el programa, manuales y programas complementarios
para Pc, etc... esta escrito en Espafiol y adaptado a los entornos de Hartware y Software habituales en Espafa.

Las actualizaciones, y mejoras son gratuitas.

Las adaptaciones del programa a formatos propios de ficheros de importacion ¢ exportacion también
seran gratuitas y atendidas en el menor plazo de tiempo posible.
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